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Mirdl lesz szo?

* Hol tart a melegedés most?

e Okok és bizonyitékok

* Globalis és hazai trendek

e SzélsGségek és éghajlatvaltozas - attribucios vizsgalatok

* Milyen informacio forrasokra, adatbazisokra tamaszkodva tudunk
nyilatkozni az éghajlatvaltozasrol
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is felszinhdmeérséklet az 1850-1900 iddszakhoz
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Hol tartunk 2024
majusaban?

2024 majus, 1,52 C°-kal
melegebb az iparosodas
el6tti id6szak atlaganal

11. egymas utani honap
1,5°C feletti anomaliaval

ERAS reanalizis adatok

C3S - Copernicus Climate
Change Service
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Havi globalis felszinhGmeérséklet anomaliak 2023
junius — 2024 majus

Monthly global surface temperature increase above pre-industrial
Data: ERAS 1940-2024 « Reference period: 1850-1900 e Credit: C3S/ECMWF

Reference forpre-industrial level (1850=1900)
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Hogy jutottunk el
ide?

Az elmult 100 000 év
legnagyobb hémérséklet-
emelkedése, kb. 6500 évvel
ezel6tt |épett fel és tobb
évszazadig tartott a
melegedés folyamata

IPCC ARG jeletése
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Az éghajlati rendszer

Légkari valtozasok: A hidrolégiai
osszetétel, cirkulacio (légkorzés) ciklus valtozasai
Napsugarzas
valtozasai N
— felhozet
légkor —r—r—7 T 7

AL R R e

Ny, Oy Ar, vulkéni aktivitas B
Hzo, COz, CH4, N20,03, stb. - — ¥ ) =y
léaks aeroszolok [— " _  légkor-bioszféra

jé(ge?elgzl:n / kolcsonhatas

i csapadék,

kolcsonhatas parolgas
kisugarzas

szél- . afelszinrél _ jégtakaro

hécsere nyomas

szarazfoldek

A jégtakaro valtozasai: ho, fagyott talaj, tengeri
jég, jégmezok, gleccserek

oceanok

jég-ocedn kapcsolat

: ) ~ vizburok
Az 6cednok valtozasai: termohalin
cirkulacio, vizszint, bio-geokémia

A szérazfoldi felszin valtozasai: domborzat,
felszinhasznalat, novényzet, 6koszisztémak

@ HungaroMet IPCC, 2007 alapjan

Az alabbi geoszférak
kdlcsdnhato egylttese:

o légkor

o vizburok (felszini és
felszin alatti vizek)

o jég (ho- és jégtakarod

foldfelszin

o élbvilag

O



Fehajlatalakitd tényez8k — természetes okok

Napsugarzas valtozasa . , : . .
p 5 Fold palyaelemeinek mddosulasa

napfoltok (Milankovics-ciklus)

~95 ezer év
11 éves ciklus

L 22.1°-24.5°
orések :
LR e T

Vulkankit

Pinatubo : C
@HungoroMet ~41 ezer év 21 ezer ev



Emberiség, mint eghajlatalakito tenyezd — Honnan tudjuk,
hogy az ember a felelGs a jelenlegi klimavaltozasert?

°C
2.0

15 Uveghdz hatds

mérések
) Szimulaciok
(természetes és
emberi tényezbk)

Szimulaciok
(természetes
tényez6k)
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Feghajlatalakitd tényez8k — belsd valtozékonysag

* Az egyes éghajlati elemek kozott szoros kdlcsdonhatas van

. . V4 [ e V4
Nem linearis visszacsatolasok Negativ (csillapito) visszacsatolas

Pozitiv (6ngerjesztd) visszacsatolas Novekvé hémérséklet ,\

Novekvé homérséklet /_‘ intenzivebb parolgas
— | tobb feIhé’\

/‘\ kisebb besugarzas

csokkeno homeérséklet

metan felszabadulas

©Zbynek Burival on Unsplash
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BelsO valtozékonysag - El Nino jelenseg — fokozza a
melegedés hatasat
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Descending dry air

WMO El Nifio/La Nifia Update

A\ s Amec NINO3.4 SST anomaly plume
ECMWF forecast from 1 Jun 2024

Monthly mean anomalies relative to ERAS 1981-2010 climatology

Indonesia

——System 5 ESTIMATED ENSO PROBABILITIES
FOR JUNE- AUGUST 2024
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El Nifio conditions
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Global surface temperature
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atas a Karpat-medencére?
El Nino La Nina
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Gyorsu

A szén-dioxid
koncentracioja 2023-ban
2,4 ppm-rel magasabb,
mint 2022-ben (419ppm)

e A metané 11 ppb-vel

(1902 ppb)

WMO Global Atmosphere
Watch (GAW) Program

CO> mole fraction (ppm)
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Atmospheric CO; at Mauna Loa Observatory
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Az éghajlati rendszer minden elemében

megmutatkoznak a valtozasok

CO2 koncentracio

Csapadék

| NH temperate land

Gleccserek tomegvesztése

- =7

Globalis felszinhdmérséklet

| |
R A |

Globalis tengerszint

|

|

- F4 7 . 77 '
Oceani hétartalom |

|

|

_______

Oceans™*

Annual averages.
Grey indicates that data are not available.
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Hogy nott a tudasunk
az id6k soran?
IPCC jelentések sorozata, IPCC AR6 2021

1990 és 2021 kozott a megfigyelések, a
modellek és az éghajlati rendszer mikodésének
megeértése javult

Emberi hatas dominans — > tény

1887 allomas (1861-1990) - ma 40,000
allomas (1750-2020)

MUholdas tavérzékelés: hémérséklet, hotakaro,
sugarzasi egyenleg. Ma: h6mérséklet, krioszféra,
sugarzasi egyenleg. CO2,tengerszint, felhdk,
aeroszolok, felszinboritottsag és masok

Eghajlati modellek — globalis (500-r6l 100km-es
felbontas) és regionalis modellek megjelenése

Fizikai és biogeokémiai folyamatok pontosabb
modellezése

Understanding
Human influence on climate

Energy budget

Sea level budget

Observations
Global warming since late 1800s

Land surface temperature

Geological records

Global ocean heat content

Satellite remote sensing

Climate models

State of the art
Typical model resolution

Major elements

1990 SR
IPCC
First
Assessment

e Suspected

Open
(inconsistent estimates)

Open
{inconsistent estimates)

wall 0.3-06°C

#1887 stations (1861-1990)

| 5 million years (temperature)
| 5 million years (sea level)
160,000 years (CO,)

1955-1981 (two regions)

Temperature, snow cover,
Earth radiation budget

Circulating atmosphere and ocean

Radiative transfer

Land physics

500 km ’
.f_‘.“
®
Ry
-

Sea ice

s 2021
IPCC
Sixth
M Assessment

Established fact 0

Closed
{inputs = outputs + retained energy)

Closed
{sum of contributions = observed sea level rise)

0.95-1.20°C -

Up to 40,000 stations (1750-2020) -

65 million years (temperature) :
50 million years (sea level)

450 milion years (CO,) ]

1871-2018 (global)

Temperature, cryosphere, Earth radiation budget, CO-,
sea level, clouds, aerosols, land cover, many others

Global Regional

Earth system
models

High-resolution
models

", Circulating atmosphere and ocean

Radiative transfer

Pl |

"~
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b Land physics
-

Sea ice

@8 imospheric chemistry

L ]
‘ Land use/cover
C 4

%" Land and ocean biogeochemistry

.., ' :
1.‘-_‘ Aerosol and cloud interations



kapcsolata —attribucio
2021. julius 11-20. kozotti villamarvizes Németorszag nyugati részén és

Belgiumban

24h - Precipitation sums

Precipitation data: Extended version
Geodata: © GeoBasis-DE/BKG 2020 (Last update: 01.01.2020).
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48h - Precipitation sum
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of E-OBS. Graphic credits: @ Deutscher Wetterdienst 2021 (Last update: 19.08.2021)
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Deutscher Wetterdienst %
Wetter und Klima aus einer Hand N\ ‘

https://www.worldweatherattribution.org/

~200 halalos aldozat

* Az éghajlatvaltozas korulbeldl

3-19%-kal novelte az egynapos
maximalis csapadékesemeény
intenzitasat a nyari id6szakban
ebben a nagy térségben

Egy ilyen egynapos esemény
bekovetkezésének
valoszinlisége 1,2-9-szeresére
nott

Modszertan: visszatérési
ertékek, modellfuttatas emberi
tényez6kkel és anélkdul



,Reporting guide

for journalists”
12 nyelven
elérhetd

Reporting
extreme weather
and climate change

A guide fi
T

Ben Clarke
University of Oxford

Friederike Otto
Imperial College London

ther attribution
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Extreme events
and climate change
One-page checklist!

The following is a very basic overview for each extreme
weather type covered in this guide. Further information on

each type is given in the guide, including the best current
science, descriptions of how it works and important points
to note to ensure accurate reporting.

Heatwave

Every heatwave in the world is now
made stronger and maore likely to
happen because of human-caused
climate change.

Droughts

Don't be too cautious
heatwaves are unilaterally
linked to global warming.

Floods

Extreme rainfall is more common

and more intense because of human
caused climate change across most of
the world. Flooding has likely become
more frequent and severe in some
locations as a result, though it is also
affected by other human factors.

Flooding is linked to heavy rain
but is also caused by human Wildfire

factors, such as water
management and defences.

Coastal flooding is generally on
the rise due to sea level rise, but is
unrelated to rainfall-based floods.

The overall number of tropical cyclones
per year has not changed, but climate
change has increased the cccurrence
of the most intense and destructive
storms. Extreme rainfall from tropical
cyclones has increased substantially,

in line with rainfall from other sources.
Storm surges are higher due to climate
change-driven sea level rise.

Every instance of extreme cold across
the world has decreased in likelihood
and intensity due to climate change.

It is unclear how heavy snowfall events
have changed in most places, but they
may hawve increased in intensity in parts
of East and North Asia, North America
and Greenland.

Droughts are becoming more common
and more severe due to climate change
n some areas only, including Europe,
the Mediterranean, southern Africa,
central and eastern Asia, southern
Australia, and western North America
there is some evidence of increases in
western and central Africa, northeast
South America, and New Zealand.

Fire weather is increasing in parts of

all continents, with clear attributable
increases in both probability and

total burned area in southern Europe,
northern Eurasia, the US, and Australia,
and some evidence in southern China.

There is no increase of
cyclones overall.

Individual cyclone intensities
and wind speeds are not currently
higher because of global warming

There is very high confidence
of fewer cold extremes,
though these are still possible.

Snowfall changes are
extremely uncertain.

Polar vortices changes
are not yet clear.

Droughts are very complex and
diverse, making it difficult to
acknowledge certainty.

There are many factors to
consider other than climate
change in the case of impactiul
droughts, particularly regarding
water management.

Data records of fires are very
limited in some areas, making
attribution very challenging.

Human activities, such as forest
management and ignition sources,
are also important factors.




Hazai éghajlati trendek
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A Karpat-medence az atlagosnal jobban melegedd
regiok kozott

Globalis és hazai évi atlagh6mérséklet (°C), 1901-2023 oyl e
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Fehajlati adatok forrdsa — éghajlati adatbazis —
HungaroMet felszini m
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automata dllomasok
hidrometeorolégiai dllomasok
hagyomanyos csapadékmérd allomasok

balatoni viharjelzési céli dllomdsok
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Héség Budapest belteriilet allomason 1901 és 2022 kozott
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Csapadékvaltozasok, ndvekvd aszalyhajlam,

intenzivebb csapadékhullas

Evi csapadékisszeg (mm) — orszagos 4tlag Trend 1901-t61: —3.8%
1000

20MM FOLOTTI CSAPADEKU NAPOK, 1901-
2023
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Fehajlati korzetek elto
1991-2020
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0dasa 1961-1990 /
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Adat - és informacio forrasok

* IPCC, WMO (trello, embargds anyagok)

EGHAJLAT

=0
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e Copernicus — tobb nyelvil sajtoinformacio

e WWW.met.hu

* Eghajlat / Eghajlatvaltozas aloldalak
* Havi, évszakos éghajlati értékel6k

* Eseti tanulmanyok a szélsésegekrol
* Rovid évszakos videdk

* Publikus mérési adatok: odp.met.hu
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Az OMSZ tarolja és kezeli a hazai idGjarasi és
éghajlati  adatsorokat rekordokat Szamos
Magyarorszagra vonatkozé hasznos adat, leiras
talalhaté az oldalakon, térképekkel, grafikonokkal
szinesitve

» Altalanos éghajlati jellemzés

» Eghajlati visszatekinté

» Varosok éghajlati jellemz6i

» 150 éves éghajlati adatsorok

»  Eghajlati adatsorok 1901-2020
» Id6jarasi rekordok

»  Homérsékleti szélséértékek

» Csapadék szélséértékek

» Bioklimatolégia

Az éghajlat tényleges valtozasa harom
valészinlileg egymassal parhuzamosan haté - okra

,,,,, am I il TR e e Eg=El

Miért van az, hogy emitt sivatag, amott Gserd6
tavolabb legelé van? S miért kilénboznek ezek is
egymastol? A valasz kulcsat az éghajlatban
kereshetjuk

» Jelenlegi éghajlat

»  Eghajlatot alakito tényezék

»  Elmult évezred éghajlata

» Foldtorténeti korok éghajlata
»  Mult forrasai

»  WMO allasfoglalas

»  Meteorologiai rekordok

Az intenziv, rovid idej csapadékhullas hatassal van
a természeti és az épitett kdmyezetre is. A

SRS R N TSIV R Sl s e A ez


http://www.met.hu/

KOszOndm szépen a figyelmet!
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