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A Meteoroldgiai Vilagszervezet altal 1993 6ta kiad-
ott, ,A Meteoroldgiai Vilagszervezet allasfoglalasa a
globalis éghajlat allapotarol” cimii sorozat tovabbra
is népszer( és fontos kiadvany. Az Allasfoglalast a
WMO Eghaijlati Bizottsaga adja ki a 191 WMO tag
egylttmiikddésével. Ok egyiitt gyijtik dssze minden
évben a f6 éghajlati eseményeket. Ez a sorozat ma
egy nemzetkdzileg elismert, hiteles informaciofor-
rasa a tudomanyos tarsadalomnak, a médianak és
a nagykodzonségnek. Biztos vagyok benne, hogy
ez a 2012-es kiadas szintén hozza fog jarulni a
sorozat sikeréhez.

Az év eleji La Nifia epizdd ellenére 2012 az el6z6
10 év sorahoz az eddig mért egyik legmelegebbként
csatlakozott — a 9. helyen. Bar a melegedés foka
évrél évre valtozik az El Nifo/La Nifia ciklus, a
vulkankitorések és egyéb jelenségek okozta ter-
meészetes valtozékonysag kovetkeztében, az
alsolégkor folyamatos melegedése aggaszto jel.
Az Uveghazgazok Iégkori koncentracidjanak fo-ly-
amatosan emelkedd tendenciaja és az ennek kdvet-
keztében fellépd ndvekedés a foldi légkor sugarzasi
kényszerében megerdsitik, hogy a felmelegedés
folytatédni fog.

A Jeges-tenger rekord jégvesztesége augusztus-
szeptemberben 18%-kal volt a 2007-es, 4,17 millié
km2-es, eddigi rekord alatt — szintén egy egyértelm(
és riaszto jele a klimavaltozasnak. A 2012-es év
sok mas szélsdséget is hozott, mint példaul asza-
lyok és tropusi ciklonok. Az éghajlat természetes
valtozékonysaga mindig is eredményezett ilyen
széls6ségeket, de az extrém id6jarasi és éghaijlati
események fizikai jellemzéit egyre inkabb a klima-
valtozas alakitja. Mivel példaul a globalis tengerszint
most 20 cm magasabb, mint 1880-ban volt, a Sandy
hurrikdnhoz hasonl6 viharok tébb partmenti aradast
okoznak, mint egyébként okoznanak.

A Sandy hurrikan kézel 100 embert 6lt meg és ko-
moly pusztitast okozott a Karib-térségben miel6tt
nagyobb erésséglre fejl6dott és tizmilliard dollaros
nagysagrend( karokat és korulbelll 130 ember ha-
lalat okozta az Amerikai Egyesiilt Allamok keleti
részén. A legtdbb aldozatot szedd trépusi ciklon az
évben, a Bopha tajfun a Fllop-szigeteket sujtotta —
két alkalommal — decemberben. Az év folyaman, az
Egyesiilt Allamokban és Délkelet-Eurdpaban rend-
kivuli aszaly volt tapasztalhato, mig Nyugat-Afrikat
szélséséges aradasok sujtottak. Eurépa, Eszak-
Afrika és Azsia lakossagat fokozottan érintették

a szélséségesen hideg és havas viszonyok. Su-
lyos aradas tortént Pakisztanban, mar a harmadik
egymast kovetd évben.

Minden egyes emberélet, mely az id6jarasi és a
vizzel 6sszefliggd katasztrofak altal vész el, egy
tragédia. Szerencsére az ilyen tragédiak szama
egyre csokken, kdszonhetben a korai figyelmeztetd
rendszerek fejlédésének, melyek a nap 24 6rajaban
Uzemelnek a vilag meteoroldgiai és hidrologiai szol-
galatainal, a numerikus iddjaras elérejelz6 mod-
ellek névekvé tudasanak és megbizhatésaganak,
valamint a radar, miiholdas és egyéb meteoroldgiai,
éghajlati és vizi megfigyelS rendszerek fejlédésének.

Az Uj tudomanyos vélekedéseket tovabb kell vizs-
galni, hogy az éghajlati rendszer és az el6rejelzések
jelenlegi értelmezése vajon hasznosithato-e a
dontéshozatalban. Az elmult években ismertté
valt, hogy az éghajlatvaltozas az éghajlati val-
tozékony-sag sulyosbitd tényezéje. Ugyanakkor az
éghajlatvaltozas az éghajlatra érzékeny gazdasagi
agazatokban dolgozo tervez6k és dontéshozok
szamara bizonytalansag forrasava is valt.

Rendkivil fontos, hogy tovabbra is befektesstink
a megfigyelésekbe és kutatdsokba, melyek
javitani fogjak tudasunkat az éghajlat valtozéko-
nysagarol és az éghajlatvaltozasrol. Jobban meg
kell értentink, hogy az Uveghazgazok altal foglyul
ejtett extra hének mekkora része tarolédik majd
az oceanokban, valamint a kdvetkezményeket,
melyeket ez hoz majd, az 6ceanok savasodasat
és egyéb hatasokat tekintve. Tobbet kell megtud-
nunk a légkorbe kibocsatott szennyezések és mas
aeroszolok atmeneti hitd hatasarol. Jobban meg
kell értentink a széls6séges iddjarasi és éghajlati
esemeények valtozo viselkedését is, mint a globalis
felmelegedés egyik kdvetkezményét, és segiteniink
kell a leginkabb érintett terlletek orszagait, hogy a
fejlettebb korai éghajlati figyelmeztetd és éghaijlati
megfigyel6 rendszer altal jobban tudjak kezelni az
éghajlattal kapcsolatos kockazatokat.

A WMO Rendkivili Kongresszusa altal, 2012-ben
elfogadott Globalis Eghaijlati Szolgaltatasi Rend-
szer mar rendelkezik a dontéshozatal tajékozta-
tasahoz sziikséges globalis platformokrdl, ahol
az éghajlattal kapcsolatos informacidk fejlesztése
altal az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodasrol
informalddhatnak.



Szeretném kifejezni a WMO nagyrabecsu-lését min-
den szerzének, beleértve a 191 tagorszag azon
nemzeti meteoroldgiai és hidrologiai intézeteit is,
melyek egyuttmikdodtek és hozzajarultak e kulcs-
fontossagu kiadvanyhoz. Akarcsak az el6z§
kiadasoknal, itt is szeretném hangsulyozni a vis-
szajelzések fontossagat. A WMO varja észrevételeit
~AWMO allasfoglalasa a globalis éghajlat allapotarol

2012-ben” c. kiadvanyarél és szivesen fogadja a
tovabbi fejl6dést segit6 javaslatokat.

(M. Jarraud)
Fotitkar

Bevezeto

Jelen allasfoglalas a WMO tagok és partnerek
altal elérhet6vé tett 2012-es adatsorokon és in-
formaciokon, valamint ezek globalis és regionalis
értékelésein alapszik. Amikor csak lehetséges és
indokolt volt, 6sszehasonlitasok torténtek a klima-
tologiai atlagokkal és rekordokkal (torténeti hattér).

A globalis hémérséklet-értékelés harom fig-
getlen adatbazison alapszik, melyeket az Egyesult
Kiralysag Meteoroldgiai Hivatalanak Hadley Kéz-
pontja és a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlati ku-
tatéegysége (HadCRU); az Amerikai Egyestilt
Allamok Nemzeti Oceani és Légkéri Hivatalanak
Nemzeti Eghajlati Adatkézpontja (NCDC-NOAA);
valamint az Egyesiilt Allamok Nemzeti Légiigyi
és Urhajozasi Hivatalanak (NASA) Urtudomanyok
Goddard Intézete (GISS) tartanak fenn. A HadCRU
adatsor 1850-ig nyulik vissza, az NCDC és a GISS
adatsorok pedig (és igy a kombinalt adatsorok is)
1880-ig. A tovabbi elemzésekhez mas adatsorok is
felhasznalasra kerultek.

A tartalmat szamos, nemzetkdzi és regionalis
intézmeényekkel, kdzpontokkal és programokkal
kapcsolatban allé szakért6 és a vilag nemzeti me-
teoroldgiai és hidroldgiai szolgalatainak szakértdi
fejlesztették és lektoraltak, akik az alapot szol-
galtaté megfigyelések és éghajlati informaciok &
szolgaltatoi. Tobb mint 50 nemzeti meteoroldgiai
és hidroldgiai szolgalat nyujtott kozvetlen bemeneti
adatot az allasfoglalashoz a WMO hozzajarulast
kéré felhivasat kdvetden.

Sokan masok elérhetévé tették az adataikat és
éghajlati jelentéseiket a honlapjukon, és ezek
hozzaférhetéek, ha szikséges. Ha kétségek
mertltek fel a tényekkel és abrakkal kapcsolatban,

a WMO egyeztetett az érintett nemzeti forrassal,
hogy ellenérizze az informaciét, mielétt az felvételt
nyer az allasfoglalasba.

A Régiok meghatarozasa a WMO regionalis sze-
rkezetén alapszik, az alabbiak szerint:

+ Afrika (I. Régio)

+ Azsia (Il. Régio)

« Dél-Amerika (lll. Régio)

« Eszak-Amerika, Kézép-Amerika és a Karib-
térség (IV. Régio)

+ Csendes-6cean délnyugati térsége (V. Régio)

» Europa (VI. Régio)

A WMO Eghajlati Megfigyelé Rendszere a Globa-
lis Eghaijlati Megfigyelé Rendszer (GCOS) altal
definialt Alapveté Eghaijlati Valtozdkat (ECV-ket)
hasznalja. 50 egynéhany ECV-t talaltak alkalmas-
nak globalis megfigyelés céljara. Jelen allasfogla-
las a globalis éghajlati allapotnak és a megfigyelt
széls6ségeknek az értékelését tartalmazza. Ezek
olyan ECV adatokon és szarmaztatott paramé-
tereken alapulnak, mint a leveg6 hémérséklete,
csapadék, 6zon, szélsebesség (légkori ECV-k),
hoboritottsag, tizek, aradasok (szarazfoldi ECV-
k), valamint a tengeri jég (oceanografiai ECV). Az
Allasfoglalas talajnedvességre vonatkozé megal-
lapitasokat is tartalmaz, ami egy olyan ECV, ami
globalis skalan csak a kbzelmultban valt elérhetévé.



1. abra. A szarazfoldi
és oceani felszini
hémérséklet anomaliai
2012-ben az 1961-1990
id6szakhoz viszonyitva
(Forras: Hadley
Kdézpont, Met Office,
UK, valamint az
Eghajlati Kutatéegység,
Kelet-Angliai Egyetem,
UK)

2. abra. Eves globalis
atlaghdmeérsékleti
anomaliak (1961-
1990 idészakhoz
viszonyitva) 1850-td|
2012-ig a Hadley
Kézpont/CRU
(HadCRUT4) (fekete
vonal és szlirke sav,
az atlagot és a 95%-o0s
tlréshatart jeldli),

a NOAA Nemzeti
Eghajlati Adatkdzpontja
(piros szinnel) és

a NASA Goddard
Urkutatasi Intézet (kék
szinnel) adatsorai
alapjan (Forras:
Hadley Kézpont,

Met Office, UK,
valamint az Eghajlati
Kutatéegység, Kelet-
Angliai Egyetem, UK)
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A GLOBALIS HOMERSEKLET

A 2012-es globalis szarazfoldi és 6ceani felszini
hémérséklet a becslések szerint 0,45°C + 0,11°C-
kal haladta meg az 1961-1990-es, 14,0°C-os sokévi
atlagot. Ezzel a feljegyzések 1850-es kezdete 6ta
a kilencedik legmelegebb év lett. Valamint ez a
huszonhetedik egymast kovetd év, amikor a globalis
szarazfoldi és 6ceani hémérséklet az 1961-1990-es
atlag felett volt. A 2001-2012-es periédus az 6sszes
13 év hosszu id6szak kozul a legmelegebb volt a
mérések kezdete ota.

A 2012-es globalis szarazfoldi és 6ceani
hémérsékleti anomalia csupan 0,1°C-kal volt ala-
csonyabb, mint a 2010-ben mért rekord magas
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erték. Ha az 1961-1990-es atlag helyett a legutob-
bi, 1981-2010-es 30-éves referencia idészakot
tekintjuk, ami a legmelegebb 3 évtized, akkor a
2012-es globalis szarazfoldi és 6ceani hdmérsékleti
anomalia 0,16°C-kal haladja meg az atlagot.

A fenti abra harom f6 globalis adatbazis atlagan
alapszik. Mas adatbazisok hasonld, de némileg
eltéré eredményt hoznak. A Japan Meteoroldgiai
Ugynékség adatbazisa a globalis szarazfoldi és
6ceani felszini hémérsékletet 2012-ben 0,14°C-kal
becstulte az 1981-2010-es atlag félé, mellyel a nyol-
cadik legmelegebb év lett a mérések kezdete ota.

A modell-alapu reanalizis adatok altal becslilt globa-
lis atlagh6mérséklet jellemzben 6sszhangban van a
megfigyelésekkel. Az Eurépai Kézéptavu Idbjaras
Elérejelz6 Kozpont (ECMWF) reanalizis adatai
szerint, a 2012-es globalis szarazfoldi és 6ceani
hé&mérsékleti anomalia 0,18°C-kal haladta meg az
1981-2010-es bazisidészakét, s holtversenyben a
2002-es, 2003-as és 2009-es évekkel, a hatodik
legmelegebb év volt az ECMWEF reanalizis nyilvan-
tartasanak 1958-as kezdete ota.

Az év egy gyenge-kozepes erésségl La Nifa
periddussal indult, mely 2011 oktéberében alakult
ki. Az év eleji La Nifia epizdd jelenléte altalaban
hiitd hatassal szokott lenni a globalis h6mérsékletre,
és 2012 sem volt kivétel. A 2012. januar-marciusi,
harom honapos atlag az 1997 ¢6ta latott legalacson-
yabb globalis szarazfoldi és 6ceani h6mérsékletet
eredményezte (erre az idészakra vonatkozdéan),
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Rangsor a legmelegebb évektdl a leghidegebbek felé

bar a hémérsékleti anomalia az 1961-1990-es at-
lag felett maradt +0,28°C-kal. A La Nifia gyenguilt
aprilis soran, ahogy a tengerfelszin h6mérséklete
a Csendes Ocean tropusi részén melegedett, s igy
semleges allapotba valtott, mely fenn is allt az év
végeéig.

A Fold szarazfoldi terlleteinek nagy részén atlag
feletti hdmérsékleteket tapasztaltak, elsésorban
Eszak-Amerikaban, Dél-Eurépaban, Oroszorszag
nyugati felében, Eszak-Afrika egyes részein és Dél-
Amerika déli tertletein. Mindazonaltal, Alaszkaban,
Eszak- és Kelet-Ausztraliaban, valamint Kozép-
Azsiaban az atlagnal hivésebb koriilményeket
figyeltek meg.

Az 6cean hémérséklete atlag feletti volt az 6cean-
felszinek legnagyobb részén. Azonban atlag alatti
kérilményeket figyeltek meg a Csendes-6cean
k6zépso6 tropusi és északkeleti terlletein, a Dél-
Atlanti-6cean egyes részein és a déli 6ceanokon.
Tovabbi részleteket késbbb, a regionalis éghaijlati
jellemzéket bemutato fejezetben olvashatnak.

A GLOBALIS CSAPADEK ES AZ ESZAKI
FELTEKE HOBORITOTTSAGA

Az elmdult két évvel (2010 és 2011) ellentétben, me-
lyekben joval atlag feletti kérilményeket tapasztal-
hattunk, a felszini csapadékmennyiség globalis
atlaga 2012-ben csak 6,2 mm-rel haladta meg az
1961-1990-es atlagot, az Egyesiilt Allamok Nemzeti
Eghaijlati Adatkézpontja szerint.

3. abra. A legmelegebb
50 év rangsora a felszini
hémérséklet alapjan. A
kis betétabra a globalis
atlaghémérséklet
rangsorat mutatja

1850 ota. Az oszlopok
hossza megfelel

az adott év globalis
atlaghémérsékletét
95%-0s val6szinliség-
gel tartalmazé, un.
konfidencia interval-
lumnak. A szamértékek
egyszer( terlleti
sulyozassal készultek
a teljes évre. (Forras:
Hadley Kézpont, Met
Office, UK; Eghajlati
Kutatéegység, Kelet-
Angliai Egyetem, UK)
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A csapadék vilagszerte jelent6s eltéréseket muta-
tott 2012-ben, de néhany jellemzét kiemelhettnk,
mint példaul az atlagosnal szarazabb korllmények
az Egyesiilt Allamok kézépsé terilleteinek nagy ré-
szén, Eszak-Mexikoban, Eszakkelet-Braziliaban,
Oroszorszag kozépsé terlletein és Ausztralia
déli-k6zépsod részén. Az atlagosnal csapadékos-
abb korilmények jelentkeztek Eszak-Eurépaban,
Nyugat-Afrikaban, Argentina északi-k6zépsé tertl-
etein, Alaszka nyugati térségében és Eszak-Kina
legnagyobb részén. Tovabbi részletek késdbb, a
regionalis éghaijlati jellemzbket bemutato részben
talalhatok.

4. abra. Januar-
december kozotti
globalis szarazfoldi és
6ceani hdmérsékleti
anomaliak (1961-

1990 idészakhoz
viszonyitva) az
1950-2012 kozotti
id6szakra; a mar
kdzepes vagy erés La
Nifia periddussal induld
évek kékkel, a mar
kdzepes vagy erés El
Nifio periddussal induld
évek pirossal vannak
jeldlve; a tébbi év
szlrke szinnel jelenik
meg.



5. abra. Eves
csapadékanomaliak
a szarazfoldi
tertletekre 2012-ben;
csapadékmeérék
adataibol képzett

1 fokos racsponti
értékek, az atlag
szazalékaban,
viszonyitasi id6szak:
1951-2000

(Forras: Globalis
Csapadékklimatologiai
Kézpont, Német
Meteorologiai
Szolgalat,
Németorszag)
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Az egyesult allamokbeli Rutgers Egyetem Globalis
Ho6 Laboratériumanak adatai szerint Eszak-Amerika
héboritottsaganak kiterjedése a 2011/2012-es télen
atlag alatti volt, a negyedik legkisebb téli hotakaro-
kiterjedést eredményezve a mérések kezdete 6ta,
és a legkisebbet az 1999/2000-es tél 6ta. Ez sz4g-
es ellentétben all az el6z8 két évvel, (2009/2010
és 2010/2011), melyen a legnagyobb, illetve a har-
madik legnagyobb héboritottsagot regisztraltak a
mérések 1966-os kezdetétdl tekintve.

Mindekdzben az Eurazsiai kontinens hétakarojanak
kiterjedése atlag feletti volt a tél folyaman, a ne-
gyedik legnagyobb ho-kiterjedést eredményezve a
mérések kezdete ota. Osszességében, az északi
félgdmb hdboritottsaga atlag feletti volt — 590 000
km2-rel haladta meg a 45,2 milli6 km2-es atlagot
— és a 14. legnagyobb volt a mérések kezdete ota.

Tavasszal (méarcius-majus), Eszak-Amerika hébori-
tottsaganak kiterjedése az eddig mért 3. legkisebb
volt, 930 000 km2-rel elmaradt az atlagostol. Eu-
razsiaban a hotakaro-boritottsag 1,0 millio km2-
rel az atlag alatt alakult, a 12. legkisebb tavaszi
kiterjedést eredményezve a mérések kezdete 6ta.
Osszességében, az északi félgémb tavaszi hébori-
tottsaganak kiterjedése az eddig mért 6. legkisebb
a sorban.

A NOAA héboritottsag-kiterjedést figyeld
miholdjanak adatai (melyet a Rutgers Egyetem
kezel) alapjan készllt legujabb elemzés megerésiti
a 2008 ota minden évben jelentkez6, juniusi rekord
alacsony hoboritottsagot Eurazsiaban. Tovabba az
elmult 6t évbél haromban rekord alacsony juniusi
héboritottsagot lathattunk Eszak-Amerikéban is. A
2012. juniusi hotakaré-kiterjedés 2,7 millio km2-rel
az atlag alatt alakult (az 1967-2012-es juniusi atlag
7,8 millio km2), mellyel ez a legalacsonyabb juniusi
hétakard-boritottsag az északi félgémb szarazfoldi
terlletein a miiholdas mérések 1967-es kezdete ota.

Az északi félteke juniusi hoboritottsaga jelenleg
gyorsabb udtemben csokken, mint az északi-sarki
nyari tengerjég kiterjedésének csdkkenése, és ez
az utem meghaladja a klimamodellek el6rejelzéseit.
Az Eurépai Urligynokség ,Data User Element Glob-
snow” nev(, az északi félteke szarazfoldi terlletein,
a szezonalis hétdmegekben tarolt viz mennyiségé-
nek megfigyelt valtozasaval kapcsolatos projektjé-
nek becslései azt mutatjak, hogy az éves maximalis
viztarolas fokozatosan csokken az 1979 6ta eltelt
idészakban. Mindkét adatbazis szerint joval korab-
ban jelentkezik a tavaszi hoolvadas a magas szé-
lességeken.

Legfontosabb megallapitasok

A JEG ALLAPOTA

A tengerjég kiterjedése

A Jeges-tenger jegének teruleti kiterjedése az
északi félgdmb hideg id&szakaban ndévekszik,
a maximumat marciusban éri el, ezutan az
északi félgdbmb meleg idészakaban olvad a jég,
s a minimumat szeptemberben éri el. A 2011-
2012-es novekedési id6szakaban az arktikus
tengerjég kiterjedése marcius 20-an érte el az
éves maximumat, 15,24 milli6 km2-t. A 2012-es,
marciusi tengerjég-kiterjedés atlaga 15,21 millié
km2 volt. Ez 3,4%-kal maradt el az 1979-2000-
es, marciusi atlagtél és a kilencedik legkisebb
marciusi kiterjedés a mérések 1979-es kezdete
ota. Ugyanakkor ez volt a legnagyobb marciusi
tengerjég-kiterjedés 2008 ota.

Miutan a tengeri jég marciusban elérte a legnagy-
obb kiterjedését, megkezd6dott az olvadasi id6szak.
2012-ben az északi-sarki tengeri jég kiterjedése
majus végeéig a 2007-es napi ertékek korul vagy
felett alakult. Aztan hirtelen cs6kkenést mutatott ju-
niusban és augusztus elején, a 2007-es megfigyelt
értékek ala esve. Augusztusban az arktikus tenger-
jég atlagosan kozel 92 000 km2-es veszteseget
szenvedett el naponta, mely az eddig megfigyelt
leggyorsabb csdkkenés augusztus honapban.

Augusztusban a jég olyan gyorsan olvadt, hogy au-
gusztus 26-ig az északi-sarki tengerjég kiterjedése

kozepes jégkiterjedés
1979-2000 kozott
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a megeldzd, 2007. szeptember 18-an regisztralt re-
kord alacsony kiterjedés ala esett, 18 teljes nappal
a minimalis kiterjedés datumanak 1979-2000-es
éghaijlati atlaga (szeptember 13.) el6tt. Augusztus
26. utan a tengerjég kiterjedése tovabb csokkent,
és augusztus 31-ig az északi-sarki tengerjég kiter-
jedése 3,7 milli6 km2 nagysagura fogyott, mely az
els6 alkalom a 34 éves megfigyelések alatt, amikor
4 millié km2 alatti augusztusi tengerjég-kiterjedést
figyeltink meg.

kozepes jégkiterjedés
1979-2000 kozott

6. abra. Az északi
féltekén 2012-ben
megfigyelt tengerjég
kiterjedésének
o0sszehasonlitasa a
2007-es évvel, valamint
az 1981-2010 és az
1979-2000 kozotti
atlagokkal (Forras:
Nemzeti Ho és Jég
Adatkozpont, Egyesilt
Allamok)

7. abra. Az északi
félteke tengerjég
kiterjedésének
minimuma 2012
szeptemberében (az
eddig mért legkisebb,
balra) és 2007
szeptemberében (az
eddig mért masodik
legkisebb, jobbra);

a narancssargal/lila
vonal az 1979-2000-es
bazisidészak sokéves
kézepes értékét jeloli
(Forras: Nemzeti Ho
és Jég Adatkozpont,
Egyesiilt Allamok)
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Az Eszaki-sarkvidék szeptember 16-an rekord
alacsony, 3,41 millié km2-es tengerjég-kiterjedést
ért el az éves ciklusaban. Ez az érték 18%-kal
alulmulta az eddigi, 2007. szeptember 18-an bealli-
tott rekordot. Ez 49%-kal, illetve kozel 3,3 millid
km2-rel maradt el a 1979-2000-es sokévi atlagos
minimumtél. A marcius 20-an regisztralt maximalis
északi-sarki tengerjég-kiterjedés és a szeptember
16-an mért legalacsonyabb minimum kiterjedés
kozotti kilonbség 11,83 millié km2 volt — mely az
eddigi legnagyobb szezonalis veszteség a tenger-
jég kiterjedésében a 34 éves miholdas mérések
torténetében.

Ekozben az Antarktisz tengeri jege a déli félteke
hideg id6szakaban noévekszik, szeptemberben éri
el a maximalis kiterjedését, majd az olvadas kovet-
kezik a déli félgdbmb meleg id6szakaban, amikor
is februarban vagy marciusban éri el a minimum
tengerjég-kiterjedést. Az Antarktisznal az eddigi
negyedik legnagyobb marciusi tengerjég-kiterje-
dést mérték, mely 5,0 millio km2-rel, illetve 16%-kal
haladta meg az 1979-2000-es atlagot. Az antark-
tiszi tengerjég a ndvekedési id6szakaban, szeptem-
ber 26-an az eddigi legnagyobb kiterjedését (19,4
millié km2) érte el a mérések 1979-es kezdete o6ta.
Ez az érték meghaladta az eddigi maximalis, 19,36

A Fold éghajlata 2012-ben

milli6 km2-es tengerjég-kiterjedést, melyet 2006.
szeptember 21-én figyeltek meg.

A gronlandi jégtakaré

Julius elején a gronlandi felszini jégtakard
dramai olvadasnak indult, a jégtakaré felliletének
korulbelll 97%-a felengedett julius kozepére. Ez
volt az eddigi legnagyobb olvadas a miholdas
mérések 34 évvel ezelbtti kezdete 6ta. A nyar
folyaman jellemzéen a gronlandi jégtakaro
felszinének korulbelll fele természetesen elolvad,
klléndsen az alacsonyabb terileteken. Azonban
2012-ben a magas nyomasu képzédmények az
atlagosnal melegebb koértlményeket teremtettek
Gronlandon, mely kapcsolatban all a gyors
olvadassal.

FOBB SZELSOSEGES ESEMENYEK ES
HATASAIK

2012-ben figyelemre méltd anomalidkat és
eseményeket regisztraltak vilagszerte. Az északi
félgdmb egyes részeit tobb szélséség is érintette,
mint példaul hdéhulldmok és extrém magas
hémérsékletek, aszaly és erdbtizek, extrém
csapadékok és aradasok, hd és extrém hideg,
valamint trépusi ciklonok.

AZ ALDOZATOK, VALAMINT AZ ERINTETT EMBEREK BECSULT
SZAMA ES A BECSULT VESZTESEG OT JELENTOS SZELSOSEGES
IDOJARASI ES EGHAJLATI ESEMENY KAPCSAN

Esemény Elhelyezkedés Datum

Erintettek  Veszteség

Aldozatok .
szama (US$)

Karib-térseg
és az USA

Sandy hurrikan . oktober vege 230 felett ~62 millio ~70 milliard
egymassal
hataros allamai
tébb mint 1 000
Booha taifun Mindanao, december halalos aldozat ~6 milli6 tébb mint
phata) Flldp-szigetek  eleje és kdzel 900 49 millié
eltlnt
Eurdpa és januar
Hideghullam Eszak-Afrika kdzepétdl 650 felett — ~660 millié
nagy része februar elejéig
P . julius— - -
Aradasok Nyugat-Afrika 340 ~3 millié 5,8 millié
szeptember
Aszély USAegymassal o) svben — 164 milli6  tSbb milliard

hataros allamai

Legfontosabb megallapitasok

AZ EV 10 LEGJELENTOSEBB
IDOJARASI ES EGHAJLATI ESEMENYE

mért 10 legmelegebb év kdzé rangsoroltak (bazis idészak: 1961-1990) .

A jeges-tengeri tengerjég folytatta gyors csdkkenését, elérve az eddig

meért legkisebb minimum tengerjég-kiterjedést.
Extrém forrosag suijtotta Kanadat, az Egyesiilt Allamokat és Eurdpat.

Extrém aszalyos koriilmények jelentkeztek az Egyesiilt Allamokban és
Dél-Kelet-Europaban.

Nyugat-Afrikaban rendkivili aradasok pusztitottak.

Eurdpa, Eszak-Afrika és Eszak-Azsia lakossagat fokozottan érintette az
extrem hideg és ho.

Pakisztanban sulyos aradasok jelentkeztek immaron a harmadik egymast

kovetd évben.

Az év legnagyobb anyagi karokat okoz6 trépusi ciklonja, a Sandy hurrikan
pusztitott az Egyesiilt Allamok keleti partjainal.

A legtdbb aldozatot szedé trépusi ciklon az évben, a Bopha tajfun sujtotta

a Fulop-szigeteket decemberben.

A sarkvidéki 6zonlyuk a masodik legkisebb volt az elmult 20 évben.
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8. abra. Balra: A

CO2 mélaranyanak
globalis atlaga (a) és
ndvekedési iteme (b)
1984-t61 2011-ig. A (b)
abra oszlopai az éves
atlagos novekedési
Utemet mutatjak.
Kozépen: A CH4
molaranyanak
globalis atlaga (a) és
noévekedési titeme (b)
1984-t61 2011-ig. A (b)
abra oszlopai az éves
atlagos novekedési
Utemet mutatjak.
Jobbra: A N2O
molaranyanak
globalis atlaga (a) és
noévekedési tteme (b)
1904-t61 2011-ig. A (b)
abra oszlopai az éves
atlagos névekedési
Utemet mutatjak.
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AZ UVEGHAZGAZOK LEGKORI
ALLAPOTA 2011-BEN

A WMO Globalis Légkori Megfigyelések programja
altal végzett megfigyelések elemzése azt mutatja,
hogy a szén-dioxid (CO2), a metan (CH4) és a di-
nitrogén-oxid (N20) keverési aranyainak’' globalis
atlagai Uj csucsokat értek el 2011-ben. (A 2012-es
adatok még nincsenek dsszedllitva.)?

A COz2 keverési aranyanak globalis atlaga 2011-ben
elérte a 390,9+0,1 ppm-et, mely 40%-kal maga-

' Akeverési arany definicié szerint egy keverék egyik kom-
ponensének sokasaga (példaul egy adott iveghazgaz)
az Osszes tobbi 0sszetev6hoz viszonyitva (a vizg6ztél
eltekintve). A keverési arany egyenértéki a sokkal inkabb
szakszer( mdl frakcio kifejezéssel. A kdvetkez6 egységeket
hasznadljak a keverési arany kifejezésére:

ppm: a szaraz levegé 1 milli6 molekulajara juté gaz-
molekulak szama

ppb: a szaraz levegd 1 milliard (109) molekulajara juté
gazmolekulak szama

ppt: a szaraz leveg6 1 billio (1012) molekulajara juto
gazmolekulak szama

2 A méréhalozatoknal végzett, az iveghazgazok meg-
figyelésére vonatkozo6 utdkalibralas elvégzésének
szikségessége és a minéségellenérzések miatt az
Uveghazgaz adatok csak a rakévetkez6 nyaron érkeznek
meg az Uveghazgazok Kézponti Adatbazisaba (World Data
Centre for Greenhouse Gases), mig a globalis elemzések
eredményei a megfigyeléseket kdveté év novemberében
kerilnek bemutatasra, mely egy év késést eredményez
a meteoroldgiai adatok kozléséhez képest. A 2012-es
megfigyelések globalis elemzéseinek eredményei igy
csak 2013 novemberében lesznek elérhetbek.

sabb az iparosodas el6tti szintnél (1950 elétt). Az
éves novekedés 2010-r6l 2011-ig 2 ppm volt, mely
nagyobb, mint az 1990-es évek atlagos ndveke-
dési Uteme (~1,5 ppm/év), valamint megegyezik
az elmult évtized atlagos névekedési ttemével (~2
ppm /év).

A légkori CH4 0j, 1813+2ppb-s csucsot ért el 2011-
ben, mely 159%-kal magasabb, mint az iparosodas
el6tti szint. A CH4 novekedési liteme az 1980-as
években regisztralt ~13 ppb/év-rél kdzel nullara
csokkent az 1999-2006-0s id6szakra. Azonban
2007 6ta a légkori CH4 ndévekedési liteme Ujra gyor-
sult, kdzel allandé Gtemben az utdbbi harom évben.

A N20 keverési aranyanak globalis atlaga 2011-ben
elérte a 324,2+0,1 ppb-t, mely 1,0 ppb-vel haladja
meg a 2010-es értéket és 20%-kal az iparosodas
el6tti szintet. A 2010 és 2011 kozotti éves noveke-
dés nagyobb volt, mint az elmult 10 év atlagos
ndvekedési tteme (0,78 ppb/év). A NOAA éves
Uveghazgaz indexe (AGGI) 1,30 volt 2011-ben; ez
2,84 W/m2 globalis sugarzasi kényszernek felel
meg, 1750-hez viszonyitva, az 0sszes hosszu élet-
tartamu Uveghazgazra vonatkozoan.

Az AGGI az 6sszes hosszu élettartamu Uveghazgaz
sugarzasi kényszerének 30%-0s novekedését jel-
zi 1990 ota és 1,2%-0s ndvekedést 2010 és 2011
kozott. 2011-ben az 6sszes hosszu élettartamu
Uveghazgaz sugarzasi kényszere 473 ppm-es CO2-
ekvivalens keverési aranynak felelt meg (http:/www.
esrl.noaa.gov/gmd/aggi).

Legfontosabb megallapitasok

SARKVIDEKI OZON

Az antarktiszi 6zonlyuk 2012-ben nem volt olyan
jelentés, mint a legutdbbi években, 21,1 millié km2-
es maximum napi méretet ért el, mely a masodik
legkisebb érték az elmult 20 évben. Az 6zonlyuk
atlagos mérete a 2012. szeptember 7. és oktéber
13. k6z6tti idészakban 17,8 millié km?2 volt.

A napi atlagos 6zonmennyiség minimuma 2012-ben
oktober 1-jén jelentkezett (124 Dobson Egység (DU)),
mely az elmult két évtized masodik legnagyobb
értéke.

Két tényezd jarult hozza ehhez a fejlédéshez.
El8szor is, a déli-sarki régio feletti sztratoszférikus
hémeérsékletek valamivel magasabbak voltak, mint
az utébbi években. Ez a polaris sztratoszférikus
felh6k kisebb kiterjedéséhez vezetett (az el6z6
évekhez viszonyitva), habar az Antarktisz feletti
sztratoszféra 2010-ben még ennél is melegebb volt.
A viszonylag enyhe sztratoszférikus hémérsékletek
2012-ben csak mérsékelten kis 6zonlyukat kellett
volna, hogy eredményezzenek, valahol a 2010-es
(viszonylag kicsi) és a 2011-es (inkédbb normalis)
6zonlyuk kozott.

Masodszor, 2012-ben az antarktiszi sztratoszféra
szokatlanul aktiv volt, mely a kdrnyez6 foldrajzi szé-
lességek 6zondus levegbjének a déli-sarki régioba
torténé transzportjat eredményezte. Ez az 6zondus
levegd az 6zonmentes légtomegek tetején fedéként
viselkedett, az 6zonlyuk tertletének (a régionak az
a tertlete, ahol a teljes 6zon kevesebb mint 220 DU)
csOkkenését eredményezve. Ezek az alacsony ér-
tékek annak ellenére kdvetkeztek be, hogy a 14-20
km-es magassagi tartomanyban az 6zon fogyasa
tdbbé-kevésbé a szokasosnak megfelelen zajlott.
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9. abra. Az antarktiszi
6zonlyuk terlletének
napi értékei (millié
km2) 2012-ben,
o6sszehasonlitva a két
megeldzd év értékeivel
(2011 és 2010). Az
o6sszehasonlitas
érdekében még

két példat (2004 és
2002) is mutat az
abra, melyekben

kis 6zonlyukat
tapasztaltak. Az eddig
mért két legnagyobb
6zonlyuk (2000 és
2006 években) szintén
lathato a diagramon.
Az abra a Holland
Kiralyi Meteorolégiai
Intézet Multi Szenzor
Re-analizis (MSR)
adatai alapjan, a WMO
készitette. Az MSR
adatbazisrdl tovabbi
informacio az alabbi
linken talalhato: http://
www.knmi.nl/research/
climate_chemistry/ck.
php?item=news_
archive&year=2010&
month=nov.
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YOUSSEF BOUDLAL / REUTERS

Regionalis éghajlati jellemzok

Hoémeérséklet és csapadék

Afrika nagy részén az év soran az atlagosnal
magasabb  hémérsékleteket tapasztaltak, a
legszokatlanabb meleg Eszak-Afrikat érintette.
Tunéziaban a 2012. év 1950 6ta a 10 legmelegebb
év kozott volt. Kelet-Afrikdaban januarban és
februarban a maximumhémérsékletek atlag felettiek
voltak Kenyaban. A maximumh&mérsékletek
néhany tertleten 2000 6ta a legmagasabbak voltak,
kilénésen januarban. Dél-Afrikaban 2012-ben
az éves kozéphémérseékleti anomalia az elbzetes
allomasi adatok alapjan atlagosan 0,23°C-kal
haladta meg az 1961-1990-es atlagot. Az utébbi 16
év kdzéphdmérséklete mind atlagon feldli volt.

Fekete-Afrikaban a nyari csapadék atlag feletti volt,
Szenegal, Mauritania déli része, Mali nyugati és keleti
része, Niger és Burkina Faso északi része legalabb
40 szazalékkal tobb csapadékot kapott az atlagosnal.
A Guineai 6bdlben és Kelet-Afrikaban tobb orszagban
csapadékhiany volt, a megszokott mennyiség mind-
Ossze 70 szazaléka hullott le..

Hoéhullamok és széls6ségesen magas
hémérsékletek

Eszak-Afrikat egész év soran érintették
héhullamok. Marokko eddigi legforrobb
héhullamatol szenvedett juniusban, majd julius
kdzepétdl augusztus elejéig ismét, szamos Uj
hémeérsékleti rekordot dontve. Néhany helyen az
Uj hémérsékleti rekord 2-3°C-kal is meghaladta a
korabbit.

Tomeg a strandon a 2012. juliusi héhullam
idején Casablancaban

Aszaly

A marcius és majus kozotti esds évszakban
az atlagosnal gyengébb es6k voltak Kenya
északkeleti részén, Garissa varosaban példaul
minddssze 19,2 mm-t mértek, ami az atlagos
erték 13 szazaléka, és 1959 ota a masodik
legalacsonyabb mennyiség.

Széls6séges csapadékok és aradasok
Nyugat-Afrika és a Szahel-ovezet tobb része,
Nigerrel és Csaddal egyutt sulyos aradasoktol
szenvedett julius és szeptember kozott a
kildnésen aktiv. monszun miatt. A heves
es6zések Nigériaban 23 tagéallamban okoztak
sulyos aradasokat. A veszélyes iddjaras kozel 3
millid embert érintett, és 300 aldozatot kovetelt.
Az aradasok terméterlleteket, otthonokat
és iskolakat pusztitottak el, kolera és egyéb
jarvanyok kitéréséhez vezettek. Az 6zonvizszeri
es6k Nigerben is aradasokat okoztak, elpusztitva
otthonok ezreit, tobb mint 480 000 embert érintve
és kozel 100 emberéletet kvetelve.

Tanzania egyes részein aprilisban tobbszor is heves
esOk okoztak hirtelen aradasokat. Kenyaban majus-
ban és augusztusban rekordcsapadékot mértek,
csakugy mint a ,révid es6k” évszaka (oktober-
december) soran. Ebben az évszakban az orszag
nyugati részén folyamatos heves esdk voltak, me-
lyeket f6leg az Indiai-6ceani Dipdlus index pozitiv
értékének tulajdonitanak. Egyes folyok a medrikbdl
kilépve aradasokat okoztak, elsodorva embereket
és lerombolva az infrastruktirat a Viktoria-té me-
dencéjében.

Dél-Afrikaban a Dando nevii tropusi ciklon okozott
heves es6zést az orszag északkeleti részén januar
17-én, megndvelve a folyok vizhozamat és a duz-
zasztok vizszintjét, és helyenként aradast okozva.
Kiterjedt aradasok voltak juniusban Fokvarosban
és Port Elizabeth varosaban, melynek kovetkezté-
ben ezreket kellett kitelepiteni. Fokvaros alacson-
yabban fekvd részeit augusztusban ujra elontotte
a viz. A Keleti-Fokfoéldet oktdber 20-21-én érinté
er6s es6k utan az East London és Port Elizabeth
varosok kozotti féutat bizonytalan id6re lezartak a
nehéz gépjarmivek elbtt az ut karosodasa miatt.

Szélséséges hideg és havazas

Januar végétdl februar kdzepéig hideg idd volt
Eszak-Afrikaban, néhany orszagban megddlt
a legalacsonyabb hoémérséklet rekordja is. A
marokkoi  Kenitraban februar 13-an -3°C-ig

csOkkent a hémeérséklet: a 0,8°C-os korabbi rekord
megddlésével a modern mérések torténetében
el6szor regisztraltak a partvidéken fagypont alatti
hémérsékletet. Ekdzben Tunéziaban 2002 éta a
legerésebb hideghullamot jegyezték fel.

Hémérséklet és csapadék

Azsia nyugati és déli teriileteinek nagy részén
az atlagosnal magasabb hémérsékleteket
regisztraltak 2012-ben, a legnagyobb meleg
északnyugaton volt. Kézép-Azsia teriiletén
ugyanakkor az atlagosnal hlivosebb volt az id6.

Oroszorszagban a megszokottnal enyhébb volt a
tél, a tavasz és a nyar, az 1961-1990-es atlagnal
magasabb hémérsékleti anomaliakkal. A harom
tavaszi hénap kozul aprilisban volt a legnagyobb
az eltérés, a havi kd6zéphémérsékleti anomalia
tobb régiéban a 7°C-ot is meghaladta. A 2012. év
nyara az eddigi mérések alapjan a masodik leg-
melegebb nyar volt a rekordot donté 2010-es nyar
utan, az 6sz pedig a mérések 1891-es kezdete ota
a negyedik legmelegebb volt.

Kinaban a hémérséklet az atlagosnal magasabb
volt ugyan tavasszal és nyaron, télen és 6sszel
azonban atlag alatt volt. Osszességében a 2012-
es évi k6zéphdmérséklet 9,4°C volt, amely 0,2°C-
kal elmarad az 1981-2010-es atlagtol. Indiaban a
nyari monszun évszak kézéphémeérséklete 0,61°C-
kal magasabb volt az 1961-1990-es atlagnal, ezzel
1901 o6ta a masodik legmelegebb monszun-év volt
2009 és 1987 utan (+0,80°C). Thaiféldén a havi
kbézéphdémérsékletek 2012-ben magasabbak vol-
tak az atlagosnal, novemberben és decemberben
az atlaghoz képest 2°C és 3°C kozotti anomaliat
jelentettek.

Kinaban a 2012. évi csapadékdsszeg 669,3 mm
volt, 6,3 szazalékkal az atlagos felett. Eszak-
Kinaban, Pekingben és Tiencsinben 35 éve nem
volt ilyen csapadékos év. Indiaban az atlagos
mennyiség mindossze 69 szazaléka hullott le. A
monszun elétti idészakban (marcius-majus) 1901
ota a legalacsonyabb volt a csapadékdsszeg.
Az orszagban a monszun idején is az atlagos
alatt maradt a csapadékmennyiség (az atlag
93 szazalékaval). A csapadékot jelentds tér- és
id6beli valtozékonysag jellemezte.

Az elarasztott utcan Wuhanban, Hubei
tartomany, Kina, 2012 majusa

Hoéhullamok és széls6ségesen magas
hémérsékletek

Aprilisban és majusban Kina nagy részén rendkiviil
meleg volt, a havi anomalidk a legtobb teruleten
5°C-kal voltak magasabbak az 1961-1990-es
atlagnal. Hongkongban &prilis 30-an 28,5°C-os
napi kdzéphémérsékletet mértek, amely az 1994.
aprilis 26-i értékkel egyutt a legmagasabb aprilisi
érték a mérések 1884-es kezdete 6ta. Majus 3-an
Hongkongban 28,0°C-os minimumh&mérsékletet
mértek, amely az eddigi legkorabbi ,forr6 éjszaka”
(minimumh&mérséklet egyenld, vagy nagyobb,
mint 28°C).

A Kozép-Kina déli részét juniustol julius kdzepéig
sUjté héhullam kdvetkeztében Csangsa varosaban
julius 9-én 3,8 GW volt a napi aramfogyasztas, ami
Uj rekord. A déli orszagrészben augusztusban is
folytatédott a meleg id6, Hongkongban a mérések
kezdete ota az egyik legmelegebb augusztust
regisztraltak.

India egyes részeit majus 29. és junius 6. kdzott
egy intenziv héhullam érte el. A h6ség Uttara-
khand (a nyugati Himalaja dombos vidéke), Uttar
Pradesh, Bihar és Jharkhand régiokat, valamint
Orissa, Nyugat-Bengalia és a tengerparti Andhra
Pradesh egyes részeit érintette. A tikkasztd h6ség
jellemzéen 45°C feletti maximumhdmérsékleteket
hozott, és tobb mint 500 ember életét kovetelte.

CHINA DAILY INFORMATION CORP - CDIC / REUTERS
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Alaszka, Egyes#

A szokatlan januari hideg az allam 95

januarjahoz vezetett.

Eszaki-sarki tengeri jég

kit

Az olvadasi id6szakban a mérések
kezdete 6ta nem volt ilyen alacsony az
északi-sarki tengeri jég kiterjedése. A jég
novekedésének id6szakaban a mérések
1979-es kezdete 6ta ez volt a 9. legkisebb
maximalis kiterjedés.

Ez volt a mér -as kezdete'6ta
az orszag 5. legmelegebb éve, a
3. legmelegebb tele, 9. legmelegebb
o tavasza, a legmelegebb nyara és
17. legmelegebb 6sze g

Egyesult Kirdlysag
Az els6 harom honap szaraz id6jarasd™ =gy,
utan az év hatralévo része csapadékos
volt, 2000 mogo6tt a masodik
. legcsapadékosabb évet
eredmeényezve.

Allamok

Az év dont6 részében uralkod6 csapadékhiany az
atlagnal magasabb hémérsékletekkel egytt
Délkelet-Eurépa-szerte sulyos aszalyhoz vezetett,
kihatva a terméshozamokra, vizfolyasokra, a
vizkészletre és az emberi egészségre.

erjedése

19 legmagasabb
érték volt. ly tobb milliard
doltaros,mezégazdasagi
katasztrofatiokozott.

Sandy hurrikén,

/ oktober 22-31.

Maximalis szélsebesség - 175 km/h: a Sandy
fgk\l ~ sulyos karokat okozott a Karibi-térség
infrastruktdrajaban, az utakban és otthonok
ezreiben, kozel 100 életet kdvetelve. A Sandy az
Egyestilt Allamokat is elérte, heves aradasokat
okozva északkeleten, tébb mint 130 életet kioltva.

Hurrikanszezon a Csendes-6cea
északkeleti medencéjében

Kozel atlagos aktivitas: 17 tropusi vihar, 10 hurrikan

Carlotta hurrikan, junius14-16.

Maximalis szélsebesség - 175 km/h: a Carlotta volt az északi ’\
Csendes-6cean 1966 ota legkeletebbre partot ért hurrikanja.

N -
Atlanti hurrikdnszezo ’&‘rﬁ'

Atlag feletti aktivitas: 19 tropusi vihar,
hurrikan

El Nifio - Déli Oszcillacié (ENSO)
Az ENSO hideg fazisban (La Nina) kezdte az évet, LA B K ] ¢
aprilisra semleges allapotba menve at. Nyuqat es KOZGp Af”ka

Nyugat-Afrika és a Szahel-6vezet tébb
részeén is heves aradasok voltak julius
és szeptember kozétt, melyek
csaknem 3 milli6 embert érintettek. Az
aradasok terméfoldeket, otthonokat és
iskolakat romboltak le, valamint kolera
és egyeéb jarvanyok kitéréséhez
vezettek.

Brazilia

Eszakkelet-Braziliat 50 éve nem suijtotta ilyen erés
aszaly. Tébb mint 1100 teleptlés volt érintett.

Globalis trépusi ciklon

Ciklonok maximalis aktivitas

széleréssége Argentina _ Kozel tlagos aktivitas: 84 tropusi
(km/h) éﬂgﬁgﬁ%ﬁ%@ﬂ;ﬁgﬁ;@ggﬁo;\é?}'}ealf vihar, 41 hurrikan/tajfun/ciklon
— 63-118 heves aradasokhoz vezettel’(. A havi
csapadékdsszegek szamos helyen

119-153 térténelmi rekordot déntéttek.

154-177 Antarktiszi tengeri jég kiterjedése

178-209 Az olvadasi idészak eddigi 4. legnagyobb jégkiterjedése.
— 210 -249 A jég novekedésének idészakaban a mérések 1979-es

kezdete 6ta ez volt a legnagyobb kiterjedés.

— > 249

Oroszorszagi Foderacid

Masodik legmelegebb nyar, a korabbi rekord meleg
2010-es nyar utan.

Eszaknyugat-csendes-6ceani
tajfun évad
Atlag koruli aktivitas: 25 vihar, 14 tajfun

Kina

Junnan és délnyugat Szecsuan tartomanyokban
sulyos aszaly télen és tavasszal. Kézel 9,6 millio
embert érintett és tébb mint 1 millié hektaron
elpusztult a termés.

Sanba tjfun
szeptember 10-19.

Maximalis széllokés 205 km/h, globalisan a legerésebb
ciklon, a Fulop-szigeteket, Japant és a Koreai félszigetet
érintette, heves es6zésekkel jart, arvizeket,
foldcsuszamlasokat okozott, ezreket érintett.

Bopha téjfun
Qﬁ november 25. - december 9.
November 25-december 9., maximalis széll6kés 185 km/h, a

fulép-szigeteki Mindanao szigetén csapott le december elején.
F*:; / Bopha volt a legerésebb ciklon, féldcsuszamlasokat okozott a

Pakisztan
Pusztit6 arvizek
szeptemberben. Tébb
mint 5 millié6 embert

’K“»
érintett, 460 000 haz

rongalodott meg illetve India \
dolt ossze. A legszarazabb i e . ,
monszun elstti Ausztraliai ciklon évad
iddszak 1901 ota. . Mflag alatti aktivités: 7 vihar, 3 ciklon
f

Eszak-indiai-6cedni
ciklonszezon
Atlag alatti ciklon aktivitas, 2 vihar, 0 ciklon

térségben. Tébb mint 1 000 lakos vesztette életét, és kdzel 900

ember eltlinését jelentették.

Evan ciklon
december 9-25.

Maximalis széll6kés: 230 km/h. Evan volt a
legpusztitobb tropusi ciklon, ami Szamoat érintette
az 1991-es Val ciklon 6ta és egyben a valaha volt
legkoltségesebb tropusi ciklonként konyvelték el.

Anais ciklon
oktober 12-19.

185 km/h maximalis széllokés, Anais volt a masodik
legkorabban kifejl6détt tropusi ciklon Blanchein utan és
az elsé intenziv ciklon oktoberben a felijegyzések
szerint.

Délnyugat-indiai-6cedni
ciklonszezon
Atlag feletti ciklon aktivitas: 11 vihar, 3 ciklon

Ausztralia

Atlag korlli csapadék az év soran. Harmadik
legszarazabb aprilis-oktober idészak , , , .
Nyugat-Ausztralidban. Délnyugat-csendes-6ceani
ciklon évad

Atlag alatti aktivitas. 3 vihar, 1 ciklon
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10. abra. Jelent6s éghajlati anomaliak és események 2012-ben
(Forras: National Climatic Data Center, NOAA, Egyesiilt Allamok)

TROPUSI CIKLON KATEGORIAK

Hurrikan, ciklon és tajfun — kiilonb6z6 elnevezései ugyanannak az iddjarasi jelenségnek, amelyet
feln6szakadas és a kdzéppont korul 119 km/h-t meghaladé legnagyobb atlagos szélsebesség kisér.
A jelenségre régionként a kovetkezd neveket hasznaljak:

Hurrikan: Eszak-Atlanti térség nyugati része, Csendes-6cean északi medencéjének kdzepe és keleti része,
Karibi-térség és Mexikoi-6bdl;

Tajfun: Csendes-6cean északnyugati medencéje;
Ciklon: Bengali-6bdl és Arab-tenger;
Heves tropusi ciklon: Csendes-6cean délnyugati és Indiai-6cean délkeleti medencéje;

Trépusi ciklon: Indiai-6cean délnyugati medencéje.
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Oroszorszag k6zépsé teriletein a julius kdzepétdl
augusztus elejéig tarté héhullam 29°C-37°C-os
napi maximumh&meérsékleteket hozott. Japan
északi részén a jelentésen megerdsodott dceani
magasnyomas miatt rendkivil meleg volt au-
gusztus vegétdl szeptember kdzepéig, ami az
1981-2010-es atlaghoz képest 5,5°C-os szeptem-
ber kdzepi anomaliaval megdontdtte a 10 napos
kd6zéphdmérséklet-rekordot.

Aszaly és tiizesetek

Kina JUnnan tartomanyaban é&s Szecsuan
délnyugati részén sulyos aszaly volt télen és
tavasszal. Tobb mint 9,6 milli ember volt érintett,
tobb mint 1 millié hektarnyi termény karosodott és
a kdzvetlen karok mértéke meghaladta a 780 millié
dollart. Amig Kina déli részén kozel atlagos, vagy
atlagos volt az év soran a csapadékmennyiség,
Hongkongban atlag alatti volt, az 1981-2010-es
atlag mindossze 80 szazaléka hullott ugyanezen
id6 alatt. Hongkongban 1992 ¢éta az idei volt a
legszarazabb augusztus.

Oroszorszag és Szibéria nyugati részét is aszalyos
id6 jellemezte juniusban és juliusban. A szaraz id6
rossz termést eredményezett, ezzel kdzel 630 millio
dollaros kart okozott.

Iran egyes részein egész év soran aszaly volt. Az
orszag délnyugati teruleteit kozepestdl extrémig
terjed6 aszaly sujtotta 2010 novemberétdl 2012
novembereéig. A szarazsag tlzesetek kitoréséhez
jarult hozza.

Szélséséges csapadék és aradasok

Dél-Kina egyes részein az elmult 32 év
leghevesebb esdzése volt az aprilis 5-t61 majus 15-
ig tartd 6zonvizszeri es6. Pekingben, Tiencsinben
és Hopejben komoly felhészakadasok voltak
julius 21-én és 22-én, tobb allomason megddlt az
eddigi legnagyobb napi csapadékdsszeg rekordja.
Mentougouban egyetlen nap alatt tekintélyes,
305,2 mm-es Osszeget regisztraltak. Ennek a
szélséséges eseménynek a szamlajara mintegy
4,5 milliard dollarnyi gazdasagi kart és 114
halalesetet irnak.

Oroszorszagbol majustol oktdberig, és az orszag
déli Tavol-keleti részérdl augusztustol szeptemberig
tobb alkalommal is jelentettek széls6séges csapa-
dékot és pusztité arvizet. Majus 21-én a Krasznod-
ari hatarterllet keleti részén két éra alatt 110 mm
csapadékot mértek. A heves esd aradasokat okozo-
tt, elontve kdzel 50 otthont. A térségben julius elején

A Fold éghajlata 2012-ben

Ujabb felhészakadas volt, amely kézel 200 ember
életét kioltd, 5500 otthont elaraszté és Krymsk
varosanak infrastruktarajat elpusztité aradashoz
vezetett. A karok a becslések szerint megkdzelitet-
ték a 630 milli6 dollart. Augusztus 2-an a Habarovs-
zki hatarterlleten rendkivili aradas volt, a folyok
vizszintje 10 méterrel emelkedett meg. A heves es6
utakat, terméteruleteket és 60 hazat ontott el, és
elpusztitott egy hidat.

Junius utols6 hetében a heves esék sulyos
aradasokat okoztak Asszamban és Eszakkelet-
Indiaban. Az aradasok kozel 120 életet koveteltek.
Uttarakhand nyugat-himalajai dombos vidékén
szeptember 13-an éjjel egy felhészakadas szamos
hazat elmosott és legalabb 70 életet kdvetelt.

Szeptemberben Pakisztant pusztité aradasok
sujtottak. A monszunesdk orszagszerte halalos
aradasokhoz vezettek, legsulyosabban Beludzsisz-
tan, Pandzsab és Szindh régidkban. A karok tébb
mint 5 millié embert és tobb mint 400 000 hektar
terméteriletet érintettek, az infrastruktura mellett
tobb mint 460 000 haz sérult meg, vagy pusztult el.

Heves es6k okoztak halalos aradasokat oktober
12-én és 13-an Iran Golesztan, Mazandaran és Gi-
lan tartomanyaiban, melyek hat ember életét kovet-
elték és karokat okoztak a mez6gazdasagban, a
lakoteruletekben és az utakban. A karok nagysaga
a becslések szerint meghaladta a 47 milli6 dollart.

Szélséséges hideg és havazas

Kinaban ket hideghulldam  jart komoly
kovetkezményekkel. Januar kdzepétdl
februar kozepéig Eszakkelet-Kinatol Belsd-
Mongolia keleti részéig -30°C és -40°C kozotti
minimumhd&meérsékleteket regisztraltak. A hideg
kozel 41 000 embert érintett, 25 000 hazat rongalt
meg és 1,8 millié dollarnak megfeleld kdzvetlen
anyagi kart okozott. Az alacsony hédmérsékletek
hozzjarultak a régioban 1991 6ta legalacsonyabb
atlagos minimumhémérséklethez (-25,6°C), amely
a feljegyzések 1951-es kezdete 6ta a negyedik
legalacsonyabb.

Az orszagban kiterjedt havazasok is voltak, Nyalam
megfigyel6 allomas februar 9-én 91,5 mm-t regisz-
tralt, ami Uj napi hdcsapadék-rekord. A masodik
hideghulldm augusztus 22-23-an tortént, 125 000
hektart érintve, amely 1961 6ta a legsulyosabb
fagykar. A hideg kézel 400 000 embert érintett, az
anyagi kar mértéke pedig 25,7 millié dollar volt.

ENRIQUE MARCARIAN / REUTERS

Regionalis éghajlati jellemz6k

DEL-AMERIKA

Homeérséklet és csapadék

A 2012-es kdzéphdmérséklet Deél-Amerikaban
tdlnyomdan atlag feletti volt. A kontinens
északi részén, Brazilidban, Paraguayban és
Eszak-Argentinaban 1°C és 2°C kozétti meleg
anomaliat figyeltek meg. Argentinaban egész
évben meleg volt, ami 1961 6ta a legmelegebb
évet eredményezte, 0,78°C-kal az 1961-1990-es
atlag felett. Az érték az eddigi, 2006-o0s rekordot
0,22°C-kal haladta meg. 2012 tavasza az eddigi
legmelegebb volt az orszagban.

A csapadék atlagon felili volt januartél marciusig
Dél-Amerika északnyugati részein és Argentinaban,
50 mm-t6él 250 mme-ig terjed6 anomaliakkal. Ezzel
ellentétben Brazilidban az év donté részében atlag
alatti mennyiségeket mértek, kilonésen marciustol
majusig, amikor is a hiany elérte a 300 mm-t. Ez az
északi tertletek lakossagara jelentds hatassal volt.

Venezueldban, Kolumbiaban, Suriname-ban és
Guyanaban aprilistél az év végéig atlagon aluli csa-
padékmennyiséget mértek. Augusztustol kezdve
a csapadék atlagon felili volt Argentina k6zépsé
terlletein, ahol déli félteke tavasza (szeptember-
november) szélséségesen csapadékos volt.

Hoéhullamok és széls6ségesen magas
hémérsékletek

Egy kozepestdl sulyosig terjed6 hdéhulldam
érintette Argentina k6zéps6 részeit januar elsé 10
napjaban. Az forrésag sok hémérsékleti rekord
megddbléséhez vezetett, és gondokat okozott az
energiaellatasban.

b, \“ )
Csordatf'(ere‘l'é’s To&*é‘s‘%én, Bu’go‘s ires

északi részén, 2012. februar

Aszaly

Eszakkelet-Brazilidban tébb atlagos, vagy atlagon
fellili csapadéku évet kovetden sulyos aszaly volt a
2012-es nedves évszakban. A sulyos aszaly toébb
mint 1100 telepllést érintett, a helybeliek és allataik
életét veszélyeztetve. A régidban ez volt az utdbbi
50 év legalacsonyabb csapadékmennyisége.

Szélséséges csapadék és aradasok
Dél-Amerika északi részén, Kolumbia egyes
vidékeit az év nagy részében heves estk érték,
néhany terileten 150 és 250 mm kozotti napi
Osszegeket jegyeztek fel. Kolumbidban az
elsé négy honap idGjarasat a La Nina jelenség
alakitotta, ami heves esOket idézett el6 az
orszagban, melyek a folydk kiontéséhez és
aradasokhoz vezettek, emberek ezreit érintve. Az
orszag északi részén, a Choco-beli Istminaban
marcius 31-én 251 mm-es 6sszeget regisztraltak,
amely az eddigi legmagasabb marciusi 24 o6ras
mennyiség.

Argentina Buenos Aires tartomanyaban az augusz-
tusi rendkivil heves esék altal elidézett sulyos
aradasok miatt kitelepitésekre is sor kertlt. A havi
csapadékdsszegek 1875 ota nyilvantartott rekor-
dokat dontottek Kézép- és Eszak-Argentina tébb
vidékeén is, az augusztusi mennyiség néhany helyen
a korabbi rekord kétszeresét is megkozelitette. Bue-
nos Airesben december 6-an egy erds vihar okozott
heves es6zést. Néhany 6ra alatt 122 mm csapadék
hullott, ami a masodik legmagasabb decemberi
napi csapadékosszeg lett 1906 6ta. A Santa Fe
tartomanybeli Rosario varosaban december 19-
én rendkivul nagy es6 esett, a 12 6ra alatt mért
178 mm 1935 6ta a masodik legnagyobb napi
Osszeg.

Havazas

Argentindban, a vilag legdélebbi varosat,
Ushuaia-t juniusban erés havazas érintette,
beallitva a 19 napos havazas korabbi, 1986-0s és
1995-0s rekordjat.
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11. dbra. HOmérsékleti
anomaliak (°F)

az 1961-1990
atlaghoz képest 2012
marciusaban az
Egyesiilt Allamokban
(Forras: Nemzeti
Oceani és Légkori
Hivatal)

20

ESZAK-AMERIKA,

KOZEP-AMERIKA ES A
KARIBI TERSEG

Hoémeérséklet és csapadék

Eszak-Amerikaban az Egyesiilt Allamokban és
Kanadaban egész évben szokatlanul meleg volt.
Az északi félteke 2011/2012-es tele (december-
februar) Kanadaban és az Egyesiilt Allamok
teriletén is a harmadik legmelegebb volt a
mérések 1948-as, illetve 1895-0s kezdete ota.

Kanadaban az eddig mért legmelegebb nyar (juni-
us-augusztus) volt, mig az Egyesiilt Allamok teril-
etén a legmelegebb tavaszt (aprilis-majus), valamint
a masodik legmelegebb nyarat jegyezték fel. Az
8sz (szeptember-november) Egyesiilt Allamok- és
Kanada-szerte alacsonyabb hémérsékleteket ho-
zott. Osszességében az év az Egyesiilt Allamok
terlletén az eddigi mérések kdzll a legmelegebb
volt, megkdzelitdleg 1,8°C-kal az évszazados
(1901-2000) atlag felett.

Noha Eszak-Amerika dénté részén januarban
szokatlanul meleg volt, Alaszkaban rendkivul hideg
id6 uralkodott, a januar igy az allam 95 éves adat-
sora alapjan az eddigi leghidegebb volt.

A Fold éghajlata 2012-ben

Mexikoban egész évben az atlagosnal magasabb
hémérsékletek voltak jellemzdek. A februar volt az
egyetlen hénap, amikor az orszagos hémérséklet
alacsonyabb volt a megszokottnal. A Karibi-tér-
ségben a nyar hémérséklete magasabb volt az
atlagosnal, kulénésen a Nagy-Antillakon, ahol
néhany helyen abszolut rekordok déltek juniustol
novemberig. A Puerto Rico-i San Juan varosaban
a 2012-es volt a harmadik legmelegebb nyar, junius
pedig az eddigi legmelegebb hénap.

Kanadaban atlagos csapadékmennyiséget figyeltek
meg, minddssze 1 szazalékkal az 1961-1990-es
normalérték felett. A 2011/2012-es tél a masodik
legszarazabb volt, 18 szazalékkal az atlag alatt. A
tObbi évszakban a csapadék kozel atlagos volt. Az
Egyesiilt Allamok tulnyomo részén az atlagnal ke-
vesebb volt a csapadék, a 674,9 mm-es orszagos
atlag 65,3 mm-rel alacsonyabb az 1901-2000-es
atlagnal. Noha szamos allamban az atlagnal alac-
sonyabb mennyiségeket mértek az év soran, csak
két allamban, Nebraskaban és Wyomingban délt
szarazsagi rekord.

A Karibi-térségben a csapadékmennyiség at-
lagosan, illetve kissé atlag alatt alakult a régio
esBs évszakaban (juniustél novemberig), régio-
szerte nagyon szaraz juniussal és szeptemberrel.
Juniusban 3,1 mm-es és 4,1 mm-es 6sszegeket
regisztraltak a Puerto Ricé-i Sint Maarten-on és

Atlaghémérséklettdl valo eltérés (°F)

(—
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15

Regionalis éghajlati jellemz6k

San Juan-ban, ami mindkét helyszin esetében a
60 éves adatsor eddigi legszarazabb juniusa. A
honap mas szigeteken is a harom legszarazabb
junius kozé kerult, igy Saint Thomas-on (masodik
legszarazabb), Saint Croix-n (harmadik legszaraz-
abb) és Antiguan (harmadik legszarazabb). Saint
Thomas-on és Antiguan ez volt az eddig mért leg-
szarazabb szeptember. Grenada szaraz évszaka
(januar-majus) alatt az atlagos csapadékmennyiség
245 szazaléka hullott le, ez 27 év 6ta a legnagyobb
mennyiség.

Hoéhullamok és szélséséges homérsékletek
Az északi féltekét az év soran jelentds héhullamok
érték, melyek kozil a legerésebbek Eszak-
Amerikaban alakultak ki tavasz (marcius-majus)
elején. Eszak-Amerika nagy részén marciusban
dontdéen nyarias hdmérsékletek uralkodtak.

Kanadaban a hémérséklet tdbbszor is rekord-, il-
letve rekord-kozeli szintre sz6kott, hozzajarulva
az eddig mért legmelegebb marciushoz a Préri-
térségben, a Nagy Tavak vidékén és a Szent
L&rinc-folyd medencéjében. Marciusban orszag-
szerte szamos helyen déltek meg hémérsékleti
rekordok. Winnipeg-ben marcius 19-én 20,9°C-os
maximumhémérsékletet regisztraltak, ami az eddigi
legkorabbi 20°C feletti érték. Marcius 21-én Peta-
wawa varosaban 28,8°C-ot mértek, ami az eddigi
legmagasabb marciusi érték Ontario allamban. Ez
az érték 16,6°C-kal haladta meg a korabbi rekordot.
Halifax 27,2°C-os maximumh&mérsékletet jelentett
marcius 22-én, ezzel a korabbi, 1983-as 11,8°C-os
rekord mar a multé.

Az Egyesillt Alamokban a rendkiviili meleg marcius-
ban kdzel 15 000 uj legmagasabb napi maximum-
és minimumhémérsékleti rekordot eredményezett,
csaknem kétszer annyit, mint amennyit a 2011. au-
gusztusi héhullam idején tapasztaltak. Az orszag
Osszes allamaban megdélt a legmagasabb mar-
ciusi napi hémérséklet rekordja. Egyes esetekben
a minimumh&mérseéklet olyan magas, vagy akar
magasabb is volt, mint az adott napra vonatkozé
korabbi maximumhé&émérsékleti rekord.

A legnagyobb mértékben a Kbzépnyugati régié volt
érintett, ahol a hémérséklet altalaban 11°C-17°C-
kal volt magasabb a megszokottnal, néhany helyen
a legmagasabb marciusi hémérséklet rekordja is
megddlt. Az Uj és a régi rekord kozotti kilonbség es-
etenként a 8°C-11°C-ot is elérte. A rendkivili héség
eredményeképp az Egyesiilt Allamok teriiletén ez
volt a mérések kezdete 6ta a legmelegebb marcius.

A hd8ség nyaron is folytatédott, ami tovabb sulyos-
bitotta az aszalyhelyzetet és erd6- és bozéttizek
kialakulasahoz vezetett.

Aszaly és tiiz

Az év az Eszak-Amerikai Aszalyfeliigyelet
meghatarozasa alapjan az Egyesiilt Allamok déli
és délkeleti részein, valamint Mexikd északi felén
sulyos, illetve rendkivuli aszallyal kezd6dott. Az
Egyesiilt Allamok déli siksagain a 2012-es aszaly a
2011-ben kialakult sulyos aszalyhelyzet folytatasa
volt. Az aszalyhelyzet 2012 soran az Egyesiilt
Allamokban néhany teriileten javult, mig mashol
romlott. Az Egyesiilt Allamok Aszalyfeliigyelete
(USDM) szerint az Egyesiilt Allamok teriiletének
kdzel kétharmada (64,6%-a) volt kbdzepes
és rendkivuli kozotti mértékben aszalyos
szeptember 25-én, mely nap az USDM eddigi
13 éves torténetének legnagyobb kiterjedési és
legjelentésebb aszalyanak datuma lett.

Az aszaly dsszességében mintegy korulbelll 164
millid embert érintett, és tobb milliard dollaros
mez&gazdasagi katasztréfat okozott, mely a leg-
sulyosabb és legkiterjedtebb volt az 1988-as aszaly
ota. A kés6-nyari (junius-augusztus) és 8szi (sze-
ptember-november) csapadék az Egyesiilt Allamok
terletének tobb részén is |ényeges javulast hozott,
azonban az orszag nyugati és kozépso részeinek
tdbbségén az év végén is jelentds volt még az
aszaly.

12. dbra. Az aszaly
helyzete Eszak-
Amerikaban 2012
szeptemberének
végeén (Forras: NOAA
National Climatic
Data Center; United
States Department

of Agriculture; NOAA
Climate Prediction
Center; National
Drought Mitigation
Center, United States;
Environment Canada
and Agriculture and
Agri-Food Canada;
the Comision Nacional
del Agua; Servicio
Meteoroldgico
Nacional, Mexico)

Intenzitas: "%-.M

DO Rendellenesen szaraz = .
D1 Aszaly - mérsékelt A
[0ID2 Aszaly - erés

D3 Aszély - extrém

D4 Aszély - kivételesen stilyos

Aszély hatasanak tipusai:

~ uralkod hatasok

S = rovidtavy, jellemzéen < 6 hdnap
(pl. mezégazdasag, legel6k)

L = hosszutav, jellemzéen > 6 hdnap
(pl. hidrolégiai, 6kologiai hatasok)
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Tiizolté munkaban a Boise Nemzeti Erdészet teriiletén,
Idaho, Egyesiilt Allamok, 2012. augusztus

A szaraz id6jaras az északi féltekén a tavasz és
nyar nagy részén a héséggel parosulva pusztitd
tiizekhez jarult hozza. Habar az Egyesiilt Allamok-
ban a tlzesetek szama az év soran 2000 6ta a
legalacsonyabb volt, az egyes tiizek altal felégetett
hektarok szama a feljegyzések 6ta a legmagasabb
volt.

Jelentds erdétiizek voltak az Egyesiilt Allamokban
Uj-Mexikdban, Coloradéban és Oregonban. Az Uj-
mexikoi tliz majus kdzepén az allam nyugati részén
Iévd, igen szaraz Gila Nemzeti Erd6ében tortént vil-
lamcsapas kdvetkezében kezd6dott. A tiz tdbb mint
25 000 hektart égetett fel, amellyel az allam torté-
netének legnagyobb erdétiize lett. Coloradéban a
2012-es erd6tliz-idény a legsulyosabb volt az elmult
évtizedben, amikor az erdétizek kdzel 42 000 hek-
tart perzseltek fel. Ez volt az allam torténetének
legpusztitobb, és a masodik legnagyobb juniusi
erd6tiize. Oregonbdl szintén az 1860-as évek 6ta
legnagyobb erdétlzet jelentették.

Szélséséges csapadék és aradasok

Az Egyesiilt Allamokban szamos trépusi vihar
hozott régota vart csapadékot az aszaly sujtotta
terlleteken. A Debby nevi trépusi vihar rekord
csapadékot zuditott Floridara, amivel hozzgjarult
az dallam eddigi legcsapadékosabb juniusahoz.
Az lIsaac nevil hurrikdn heves esbket okozott a

deéli allamokban, a masodik legcsapadékosabb
augusztust  eredményezve Louisiana  és
Mississippi terlletén.

A régio-szerte jotékony esdk elsegitették az asza-
lyos helyzet javulasat a Mississippi alsé folyasan.
Floridaban az eddigi legmelegebb nyarat mérték,
részben a viharok miatt. Miel6tt elérte az Egyesdilt
Allamok partjait, az Isaac hurrikan 100-200 mm
es6t ontott Puerto Ricora, a belsé hegyvidékeken
helyenként még tobbet is.

Hideg és havazas

Az Egyesiilt Allamokban hoévihar okozott erés
havazast Colorado és Nebraska keleti részein
februar 2. és 4. kozo6tt. Coloraddban 40,4 cm hé
hullott Denverben, U] februari rekordot dontve, 4,6
cm-rel meghaladva a korabbi, 1912-es februari
rekordot. Ekézben Boulder varosaban 57,7 cm
hullott, ezzel szintén megddlt a februari rekord. A
Nebraska-beli Lincoln varosaban 0sszesen 28,2
cm-t mértek, ami a varos negyedik legnagyobb 24
oras hovastagsag érték.

Regionalis éghajlati jellemz6k

DELNYUGAT-CSENDES-

Homeérséklet és csapadék

A Délnyugat-Csendes-6cean legnagyobb része
melegebb volt a megszokottnal. Ausztralia északi
része az atlagosnal hiivosebb idd miatt kivétel volt,
am Ausztralia egészének kozéphémérséklete
0,11°C-kal felette volt az 1961-1990-es, 21,81°C-
os atlagnak. A maximumhdmeérsékletek 0,51°C-kal
voltak az atlag felett.

A magas kdézéphémeérsékletek ellenére az Ausztral
kontinensen a minimumhémérsékletek alacson-
yabbak voltak az atlagosnal, kiléndsen februartol
augusztusig, ami 0,28°C-kal az atlagos alatti
januar-decemberi orszagos minimumhémérseékletet
eredményezett. A magas maximum- €s alacsony
minimumh&émérsékletek az 1994-es és 2002-es
év utan a harmadik legnagyobb kdzepes napi
héingast eredményezték. A téli (junius-augusztus)
minimumhdémérséklet orszagos szinten az eddigi
harmadik legalacsonyabb volt.

Két nagyon esds év utan Ausztraliaban 2012-ben
kozel atlagos volt a csapadékmennyiség. Az év
januartdl marciusig az orszag dontd részén at-
lag feletti csapadékkal indult, a fennallé La Nina
jelenséggel 6sszhangban. Ez volt az orszag eddigi
harmadik legcsapadékosabb marciusa. A La Nina
aprilisi megsziinése utan a csapadék az orszag
déli terlletein tdbbnyire az atlagosnal kevesebb volt.

A Fidzsi-szigeteken, Nadi varosaban 3548 mm-es
éves csapadékodsszeget regisztraltak, ami a mé-
rések 69 éves sorozataban az eddigi legmagasabb
erték.

Hoéhullamok és szélséséges homérsékletek
Ausztralia terliletén a maximumhémérsékletek
augusztustdl joval atlag felett alakultak. Kildnosen
érdekes, hogy Evans Head varosaban oktéber
20-an 41,6°C volt a maximumhdémérséklet, ami
a legmagasabb eddigi oktéberi hémérséklet Uj-
Dél-Wales teljes partvidékén. Ekézben Birdsville-
ben az eddigi legkorabbi tavaszi 40°C-os napot
jegyezték fel, amikor szeptember 20-an a
hémérséklet elérte a 40,6°-ot.

Aszaly

A La Nina miatti 2010-es és 2011-es rendkivuli
esOs évek utan Ausztralia nagy részén 2012-ben
a csapadék kozel atlagosra tért vissza. Az év
elsé negyede (januar-marcius) az orszag donté
részén az atlagosnal sokkal nedvesebb volt a még
fennallé La Nina miatt, de aprilistdl kezdve mar a
legtébb helyen szaraz volt az idé. Orszagosan az
aprilis és oktober kdzotti csapadékdsszeg 31%-kal
maradt el az atlagtdl, ami az eddigi tizenegyedik
legalacsonyabb érték.

Nyugat-Ausztralidban ez volt az eddigi harmadik
legszarazabb aprilis-oktdéber periodus. Nyugat-
Ausztralia belsd, és Dél-Ausztralia északi részén
helyenként kevesebb mint 10 mm hullott a hét
honap alatt. A szaraz kérliiményeket mutatja, hogy
Alice Springs repul&terén 157 napig nem esett esé
aprilis 25-t6l szeptember 28-ig, ami a helyszin 71
éves torténetének leghosszabb ilyen id6szaka.

Széls6séges csapadék és aradasok
Ausztralidban az év legkiterjedtebb aradasai
voltak februar végén és marcius elején, a Kelet-
Dél-Ausztraliatol Uj-Dél-Wales déli, szarazféldi
terlletein at Victoria allam északi hataraig terjed6
tartos, heves es6k utan. Az es6ézés februar 27-én
kezd6dott, és marcius 4-ig tartott, az egy hetes
csapadékdsszeg Uj-Dél-Wales déli teriileteinek
nagy részén és Victoria szomszédos, északi
tertletein a 200 mm-t is meghaladta.

A hét napos csapadékatlagok a Murray folyo
fels6 folyasan (kézel 295 mm), a Murrumbidgee
(k6zel 203 mm) és a Lachlan (mintegy 180 mm)
vizgy(jtéjén mind csaknem kétszer olyan magasak
voltak, mint barmilyen korabbi hét napos id6szak
rekordja. A Murrumbidgee és Lachlan folydk egyes
szakaszain 1974 6ta a legmagasabb vizallast figyel-
ték meg, szamos varost, koztik Wagga Waggat,
Hay-t és Forbes-t kilritették.

A Fidzsi-szigetek északi és nyugati részein su-
lyos aradasok voltak januar 21. és 26. kdzott. Az
orszag Nyugati Korzeteinek dontd részén tobb mint
200 mm-nyi es6t mértek januar 22. és 24. kozott,
de Vatukoula 863 mm-t, Tavua 818 mm-t, Nadi
repulétér 579 mm-t, Lautoka Mill 552 mm-t, Penang
Mill 547 mm-t és Rarawai Mill 513 mm-t jelentett.
Ezek a magas csapadékdsszegek a mar egyébként
is telitett talaj miatt hozzajarultak a f6bb varosokat,
Nadit, Ba-t és Rakirakit sujté aradasokhoz.
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Esézések decilis-besorolasai
Valaha jegyzett
legmagasabb
Atlagnal sokkal
magasabb

Atlag feletti
Atlagos

Atlag alatti
Atlagnal sokkal
alacsonyabb

Valaha jegyzett
legalacsonyabb

Es6zések decilis-besoroldsai
Valaha jegyzett
legmagasabb
Atlagnal sokkal
magasabb

8-9 Atlag feletti
4-7 Atlagos

2-3 Atlag alatti
Atlagnal sokkal
alacsonyabb

Valaha jegyzett
legalacsonyabb

13. dbra. Ausztral
es6zések decilisek
szerinti besorolasa a
2012. januar — marcius
(balra) és az aprilis

— december kdzotti
id6szakra (jobbra)
(Forras: Ausztral
Meteoroldgiai Intézet;
Australian Bureau of
Meteorology)
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Az esé kuldndsen heves és elhuzédo volt a Nyu-
gati Kérzetekben, ami januar 31-ig a fébb folyok,
vizfolyasok sulyos aradasahoz és az alacsonyab-
ban fekvd teruletek eldntéséhez vezetett. A Nyugati
Korzetek torténetének egyik legnagyobb aradasat
élte at marcius utolso hetében.

Havazas és széls6séges hideg

Ausztraliaban szokatlanul alacsony minimumhd-
mérsékleteket mértek julius elején a kontinens
belsejének nagy részén. Dél-Ausztralia kilo-
nésen hideg volt, Yunta julius 6-an -7,5°C-os
minimumh&meérsékletet mért, ami a legalacsonyabb
erték Dél-Ausztraliaban 1983 6ta. A Marla varosaban
julius 7-én meért -5,0°C Uj abszolut rekord. Oktéber
kdzepén egy késb6i havazas is volt. A Kék Hegyek
magasabb részeirél, Sydney-tél keletre 15-25 cm-nyi
havat, 1984 6ta a legnagyobb havazast jelentették.

Hoémeérséklet és csapadék

Europaban 2012-ben az atlagosnal magasabb
hémérsékletek uralkodtak, leginkabb Délkelet-
Europaban. Egyeértelmlen melegebb volt az
atlagosnal Europa-szerte 2011 decemberében és
2012 januarjanak nagy részében. A térséget csak
januar végétdl februar kdzepéig érték hidegebb
hatasok, igy a legtdobb eurdpai orszagban
Osszességében enyhe volt a tél. A rendhagyo,
januar végétél februar kdzepéig tartd hidegnek
kdszonhetéen szamos orszagban kozel harom
évtizede nem tapasztaltak ilyen hideg februart.

A zord hideghullam utan ujra atlagosnal magasabb
hémérsékletek jelentkeztek, marcius Eurdpa egyes
terlletein nyarias hémérsékleteket hozott. Tobb
orszagban a havi hdmérsékletek az eddigi harom
legmelegebb marcius kozétt voltak: Norvégiaban
(alegmelegebb), Svajcban (masodik legmelegebb),
valamint Hollandiaban, Ausztriaban, Angliaban,
Franciaorszagban és Németorszagban (harmadik
legmelegebb). Néhany helyen a 2012. marciusi at-
lag magasabb volt, mint a 2012. &prilisi, ami nagyon
ritka esemény.

Noha Europat dontéen szokatlan meleg uralta mar-
ciusban, a délkeleti tertleten atlagosnal hiivosebb
volt az id8. Orményorszagban és Gruziaban 1965,
illetve 1961 6ta ez volt a masodik leghlivosebb mar-
cius. A tavasz tovabbi része atlagosnal magasabb
hémérsékleteket hozott Eurdpa-szerte, egyedul
Eszak-Eurdpa egyes részein voltak aprilisban at-
lag alatti hdmérsékletek.

Dél- és Délkelet-Eurdopaban, a Kbézel-Keleten,
Gronlandon és Nyugat-Azsiaban egész nyaron at
az atlagosnal melegebb volt az id6, mig Eurdpa
északi részein, a Brit-szigetek északi részét és
Skandinaviat beleértve a szokasosnal hlivésebb
idét figyeltek meg. Osszességében a 2012-es nyar
szamos Dél-Eurdpai orszagban az eddigi egyik
legmelegebb nyar volt: az eddigi legmelegebb volt
Bosznia-Hercegovinaban, Bulgariaban, Szerbiaban,
Montenegroban és Izraelben (2010-zel holtverse-
nyben), a masodik legmelegebb Magyarorszagon
és Szlovéniaban, a harmadik legmelegebb Ausz-
triaban és a negyedik legmelegebb Spanyolorszag-
ban.

Regionalis éghajlati jellemz6k

A nyar szokatlanul meleg volt Grénlandon is, t6bb
helyen az eddigi legmelegebb, vagy majdnem
rekordot jelent6 meleg volt a nyar. Daniaban és
Angliaban ugyanakkor 2000, illetve 1998 6ta nem
volt ilyen hiivés a nyar, Svédorszag északi részén
pedig tdbb mint 15 éve nem tapasztaltak ilyen hiivos
nyarat.

Torokorszagban a havi kozéphémérseéklet az 1971-
2000-es atlag alatti volt januarban, februarban és
marciusban, az év tovabbi részében ugyanakkor
atlag feletti hdmeérsékletek uralkodtak. Az orszagos
éves kozéphdémérséklet 14,2°C volt, ami 1,0°C-kal
haladja meg az atlagot. A Dél-Kaukazusban az
aprilisi, atlagosnal magasabb hémeérsékletek ju-
nius elejéig tartottak. Augusztustol az év végéig
rendkiviil meleg volt Orményorszagban. Az 6sz az
eddigi harmadik legmelegebb volt, oktober pedig
1966 ota a legmelegebb.

Eszak- és Dél-Eurdpa kozétt hatarozott kiildnbség
volt az év soran: északon leginkabb atlag feletti
csapadék volt jellemz6, mig délen az atlagosnal
kevesebb csapadékot tapasztaltak.

Angliaban a mérések 1910-es kezdete 6ta ez volt
a masodik legcsapadékosabb év, az éves, 1331
mm-es csapadékdsszeg (az atlagos érték 121
szazaléka) mindéssze 6 mm-rel maradt el a 2000-
es rekordtdl. Svédorszagban az orszag 150 éve
kezdett mérései kdzul ez volt a harmadik legcsapa-
dékosabb év. Norvégiaban a 2011-es rekordév utan
2012-ben kozel atlagos csapadékot regisztraltak,
az atlagos érték 105 szazalékat. Finnorszagban
2012-ben az éves csapadékdsszeg 739 mm volt,
ami 173 mm-rel meghaladja az 1961-1990-es, 566
mm-es atlagot. Ez volt a racsponti csapadékada-
tok 1961-es kezdete 6ta a legcsapadékosabb év
Finnorszagban.

Lettorszagban ez volt sorozatban a hatodik atlagon
fellli csapadéku év. A 2012-es csapadékdsszeg
832 mm (a normal 127 szazaléka) volt, ami a mé-
rések 90 éves torténetének negyedik legmagasabb
értéke. Ciprusrol 1902 6ta a legcsapadékosabb
évet jelentették. Tordkorszagban atlagon felili
csapadékot tapasztaltak 2012-ben, az atlagos
csapadékosszeg 745 mm volt, 16 szazalékkal az
1971-2000-es atlag felett. Daniaban 2001 6ta nem
volt ilyen csapadékos 6sz, mint a 2012-es.

Januartél marciusig Spanyolorszagban a csapa-
dék az atlag 37 szazaléka volt, ami 1947 6ta a

legalacsonyabb ebben az idészakban. A meg-
szokottnal szarazabb idé nyaron is folytatddott,
ami az elmult 60 év masodik legszarazabb nyari
szezonjahoz vezetett. Portugaliaban 636 mm volt
a csapadékdsszeg, ami 246 mm hianyt jelent az
1971-2000-es atlaghoz képest — ez volt 1931 6ta
a nyolcadig legszarazabb év. Magyarorszagon az
el6z6, rekord szaraz év utan 2012 is szarazabb
volt az atlagosnal.

Gronland délkeleti és északkeleti részeirél 2012
nyaran csapadékhianyt jelentettek. Tasiilaq
varosaban ez volt a mérések 1895-0s kezdete 6ta
a harmadik legszarazabb nyar, Danmarkshavn-ban
pedig 1949 6ta ez volt 2003-mal holtversenyben a
masodik legszarazabb nyar.

Hoéhullamok és szélséséges homérsékletek
Az Egyesiilt Allamokhoz és Kanadahoz hasonléan
a marcius utolso hetében érkezett meleg hullam
tobb hémeérsékleti rekordot dontoétt Eurdpaban is.
Az év marciusa az eddigi legmelegebb marcius volt
Svédorszag kdzépsd részein, szamos allomason
regisztraltak Uj napi maximumh&meérsékleti
rekordot, a korabbi értéket akar 3°C-kal is
tulszarnyalva. Norvégiaban marcius 27-én 23,1°C-
ot mértek az orszag déli részén Aust-Agder
megyében, Landvikban, ami Uj marciusi orszagos
rekord Norvégiaban.

Eurépat az egész év soran folyamatosan ér-
ték a héhullamok. Norvégia déli részén majus
25-én 31,1°C-os maximumh&meérsékletet mé-
rtek, ami az orszag eddigi legmagasabb majusi
maximumhémérséklete. Az év dontd részében

14. dbra. Hémérséklet-
anomalia (°C)
Eurépaban (2012.
marcius) az 1961-1990
normalhoz viszonyitva
(forras: WMO Regional
Association VI (Europe)
Regional Climate
Centre on Climate
Monitoring, Deutscher
Wetterdienst,
Germany)
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15. abra.
Csapadékanomaliak
2012. januar —
december koz6tt az
1961-1990-es sokéves
atlaghoz viszonyitva
az Egyesult Kiralysag
teruletén (forras:

Met Office, United
Kingdom)
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atlag feletti hémérsékletli Gronlandon is Uj majusi
rekordot regisztraltak, amikor a h6mérséklet majus
29-én 24,8°C-ig szokott fel lvittuut/Narsarsuaq
mérGhelyen.

Szlovakiaban szamos héhullam alakult ki a nyar
soran. Az orszag déli részén 6sszesen mintegy 37-53
h&ségnap volt (amikor a napi maximumh&mérséklet
meghaladja a 30°C-ot), ami a mérések 1901-es kez-
dete 6ta 2003 utan a masodik legmagasabb szam.

Cipruson nyolc egymast kdvetd napon mértek 40°C
feletti napi maximumhd&mérsékletet, a julius 17 én
regisztralt 43,6°C az elmult 25 év masodik legmaga-
sabb hémérséklete. Bulgariaban juliusban rendkivdli
héhullamok voltak, emberek szazai szorultak orvosi
ellatasra. A legmagasabb hémérsékletet julius 15-
én mérték, ekkor Somovit-ban 41,5°C volt. Magyar-
orszagon, Budapesten junius és augusztus kdzott
négy héhulldm is volt, a napi kozéphémérséklet a
27°C-ot 6sszesen 24 napon érte el, ami az eddigi
legmagasabb szam. Jordaniaban juniusban és ju-
liusban két héhullam volt, melyek soran a normalt
akar 9°C-kal meghaladé napi hémérsékleteket is
mértek.

Franciaorszagban augusztus masodik felében
egy rovid, am jelentés héhullam volt. Az ese-
meny egyrészt a késdi idépont miatt valt em-
lékezetessé, masrészt pedig amiatt, hogy a

A Fold éghajlata 2012-ben

2003. augusztusi sulyos héhullam idején mért
augusztusi maximumh&émeérsékleti rekordok
megdéltek. Csehorszagban szintén héhullamokat
tapasztaltak a nyar soran: augusztus 20-an Uj
maximumhé&émeérseékleti rekordot mértek, amikor a
hémérséklet 40,4°C-ig emelkedett. Svédorszag
déli tertletein oktoberben szokatlanul kés6i me-
leg volt. Oktéber 20-an Helsingborgbdl 19,7°C-os
maximumhémeérseékletet jelentettek, ami az eddig
mért legmagasabb hémérséklet Svédorszagban az
évnek ilyen késéi szakaszaban.

Aszaly és tiiz

Eurépat tobb részén jelent6és aszaly is
sUjtotta télen, tavasszal és nyaron is. Szamos
orszaghdl jelentettek rég nem latott széaraz
honapokat, példaul Portugaliabol (1931 ota a
legszarazabb februar), Franciaorszagbol (1959
6ta a legszarazabb februar), Angliabél (1953
6ta a legszarazabb marcius), Csehorszagbdl
(50 éve a masodik legszarazabb marcius)
és Neémetorszagbol (harmadik legszarazabb
marcius). Spanyolorszagban 1947 6ta nem mértek
ilyen alacsony januar-marciusi atlagos csapadékot.
Spanyolorszagban nyaron is folytatédott a szaraz
id6jaras, 60 éve ez volt a masodik legszarazabb
nyar.

Mindezek mellett Eszak-Eurépaban a tavasz vége
felé nedves id6 volt, és az 6sz elején csapadéko-
sabbak voltak egyes déli terlletek is. Az év donté
részében fenndllo csapadékhiany az atlagnal ma-
gasabb hémérséklettel egyutt hozzajarult a délke-
let-eurdpai sulyos aszalyhelyzet kialakulasahoz,
ami jelentds hatassal volt a terméshozamokra, a
vizfolyasokra és a vizkészletekre. Magyarorszagon
a csaknem két éven at tarté aszaly sulyos karokat
okozott a mez6gazdasagban, a veszteség mértéke
Osszesen tobb mint 1,8 milliard dollarra teheté.

Eurépaban jelentds tlizesetek is voltak. Spa-
nyolorszagban egy évtizede a legnagyobb, kdzel
210 000 hektarnyi tertlet valt a tliz martalékava az
év soran. A legjelentdsebb tliz szeptember 24-én
keletkezett Valencidaban, ahol kdzel 2000 embert
kellett kitelepiteni. Az augusztusban Bosznia-Her-
cegovina déli részein pusztito tiz csaknem 5000
hektart égetett fel, kozel 83 millié dollaros kart okoz-
va. Romaniaban a juliusi és augusztusi, szokatlanul
magas hémérseékletek és a csapadékhiany altal
okozott erd6tiizek tobb mint 200 hektarnyi legel6t
és szaraz novényzetet perzseltek fel az orszag déli
részein.

Regionalis éghajlati jellemz6k

Szélséséges csapadék és aradasok
Délkelet-Bulgariaban a heves es6zés és hoolvadas
kdvetkezében februar 6-an atszakadt az lvanovo
gat, eldntve Bisser kdzséget. Az aradas kdzel 100
otthont rongalt meg, illetve pusztitott el, karokat
okozott a terményekben és 10 emberéletet kdvetelt.
A karokat tébb mint 2,7 millié dollarra becsulték.
Kiados es6k voltak Romaniaban is majus masodik
felében, az aradasok 20 megyében tébb mint 100
helységet érintettek. Az arviz csaknem 800 hazat
rongalt meg, valamint karokat okozott a szantékon,
az utakban és a vasutakban is. A heves esdzés
foldcsuszamlasokat is okozott, melyek tdbb
orszagutat is elzartak.

Angliaban az 1953 6ta legszarazabb marciust az
eddigi legcsapadékosabb aprilis és junius kovette.
A nedves id6 egész nyaron folytatédott, ami ezért
1912 6ta a legcsapadékosabbnak bizonyult. Novem-
ber végén tdbb alacsonynyomasu rendszer hozott
heves esbket az orszag nagy részén, 50 éve az
egyik legcsapadékosabb hetet okozva. Az aprilis
ota tartd nedves id6 eredményeképp mar eleve
telit6dott talaj miatt az er6s eso kiterjedt aradasokat
okozott, karositotta a kdzlekedési halézatot, folde-
ket arasztott el és foldcsuszamlasokat idézett el6.

{rorszagban szamos vihar hozott heves eséket juni-
usban. Junius 8-an Lough Glencar-bél 99,5 mm-es
csapadékdsszeget jelentettek, az allomason 1993
6ta nem volt ilyen sok az éves, illetve a juniusi napi
csapadékmennyiség. Junius 22-én Malin Head is
1987 6ta a legnagyobb éves, illetve juniusi napi csa-
padékat regisztralta.

Junius és julius nagyon csapadékos volt Svéd-
orszagban. Stockholmban a mérések 1786-0s kez-
dete 6ta ez volt a leges&sebb junius. Julius elején
Svédorszag déli részén heves esék okoztak lokalis
arvizet. Julius 7-én a délkelet-svédorszagi Hishult
163 mm esét regisztralt, ami a hivatalos svéd al-
lomasok torténetének 6todik legmagasabb napi
mennyisége. Esztorszag nyugati részén ugyanazon
a napon kevesebb mint 12 6ra alatt 93,7 mm-t mér-
tek, ami a régidoban 1964 6ta a legmagasabb érték.

Finnorszagban az év soran szamos helyi csapa-
dékrekord délt meg, kuldndsen juliusban, szep-
temberben és oktéberben. Helsinkiben a mérések
1844-es kezdete ota a legnagyobb szeptemberi
mennyiséget mérték. Oktéberben Finnorszag
nyugati részén tobb helyrél 40-50 mm-es napi
csapadékot jelentettek, egyes terlleteken a heti

0sszeg a 100 mm-t is meghaladta. Az oktoberi
havi csapadékdsszegek a régidban jellemzéen
50-60 mm korul szoktak alakulni. A rendkivili
felhn6szakadasok 6sszel néhany esetben rekord
aradasokhoz vezettek. Az arvizek kézel 8 millid
dollar kart okoztak a mez6gazdasagban és a ko-
zlétesitményekben.

Hideg és havazas

Az eurazsiai kontinensen az év soran a januar
végétdl februar kozepéig tartd hideghullam
volt a legjelentésebb, mind az erdéssége, mind
a hosszusadga és tarsadalmi hatasa miatt.
Oroszorszag keleti részén a hémérséklet januar
végén -45°C és -50°C kozott alakult. Kelet-
Eurépaban szamos helyr6l 30°C-ot is elérd
minimumhdémeérsékleteket jelentettek, de Eszak-
Eurdopaban és Oroszorszag kozépsd vidékein
néhol 40°C-os értékek is el6fordultak.

Ezalatt Eurépa dontd részén napokon at 0°C alatt
maradt a maximumhd&mérséklet, Kelet-Kézép-Eu-
répaban példaul kézel 20 napig, ami 10 nappal tdbb
a februari atlagnal. Franciaorszagban a rendkivuli
hideg 1987 januarja 6ta a legkeményebb volt, mig
Svajcban 27 éve nem tapasztaltak ilyen jelent6s
hideghullamot. Lengyelorszagban -29,9°C-os
hémérsékletet is mértek, igy ez lett a leghidegebb
hideghullam 2002 ¢ta.

Ausztridban februar elsé felének h6mérséklete
10°C-kal volt az atlag alatt, ez azt eredmé-
nyezte, hogy 1986 o6ta leghidegebb februar
lett a 2012-es. Gruziaban 8°C és 31°C kozotti
minimumhd&mérsékleteket mértek, igy ez volt ott a
legjelentésebb hideghullam 2008 januarja 6ta. Své-
dorszagban februar 6-an 2001 éta nem tapasztalt
alacsony hémérsékletet, 42,8°C-ot mértek. Por-
tugaliaban az atlagos februari minimumhémeérséklet
1931 6ta a masodik legalacsonyabb volt, kbzel 5°C-
kal elmaradva az 1971 2000-es atlagtol. Kelet-Spa-
nyolorszag egyes részeir6l 10°C és 15°C kozotti
minimumh&mérsékleteket jelentettek, igy ez volt
arrafelé 1956 februarja 6ta a legjelentésebb hide-
ghullam.

Szlovakia északi részén 20°C és 23°C kodzot-
ti napi kozéphémérsékletek voltak, mig a
minimumhdmérsékletek 30°C ala estek. Ez volt
a térségben 1962/1963 tele 6ta a legjelentésebb
hideghullam, a minimumh&mérsékletek februari at-
laga 25 éve nem volt ilyen alacsony. Februar elsé
10 napja 120 éve nem volt ilyen hideg Bosznia-Her-

27



28

DENIS SINYAKOV / REUTERS

cegovinaban. Cipruson februar 20-an Troodos-ban
11,1°C-ot mértek, ami 15 éve a masodik legalacso-
nyabb minimumhdmérséklet. Lettorszagban februar
2. és 6. kozott 6t napon at maradt 30°C alatt a napi
hémérséklet, ami az orszagban most fordult el
harmadszor (1956 februarja és 1999 februarja utan).

Oroszorszag eurdpai részén februar 8. és 13.
kozott rendkival hideg volt, kiilondsen a déli
tertleteken, ahol tébb varosban is megddlt a
minimumhd&meérseékleti rekord. Moszkvaban rekord
kozeli hdmérsékletet mértek februar 13-an, amikor
a hémérséklet 28,5°C-ig slllyedt. A 29,3°C-os
minimumhd&meérsékleti rekord 1911-bél vald.

Iran északnyugati részein 23,6°C-ig csokkent a
hémeérséklet, ami 0j minimumh&meérsékleti rekord.
Az el6zb rekordot 1987-ben regisztraltak, akkor
23°C-ig esett a hémérséklet. Tovabbi informacio ta-
lalhaté A 2011/2012-es téli széls6séges id6jaras ér-
tékelésében (Assessment of the Observed Extreme
Conditions during Late Boreal Winter 2011/2012,
WCDMP-No. 80).

Hoékotras a
Voros Téren (Moszkva,
2012. februar)

A Fold éghajlata 2012-ben

A szokatlan hideg mellé er6s havazas is tarsult.
Bosznia-Hercegovinaban 85-107 cm-nyi hé hullott,
ami 120 éve nem latott mennyiség. A felhalmozé-
dott hdmennyiség miatt 15 napig zarva tartottak
az iskolak, és sportcsarnokok teteje omlott be a
ho sulya alatt. A karok mértékét dsszesen 40 mil-
li6 dollarra becsiilték. Eszak-Olaszorszagban tébb
helyen 100 éve nem tapasztalt mennyiségd, 250 és
305 cm koz6tti hé hullott. A szélsséges id6jaras
Eurdpa-szerte tdbb mint 650 ember halalat okozta.

Tropusi ciklonok

A globalis trépusi ciklon aktivitdas 2012-ben az 1981-
2010-es atlag korul alakult: 84 vihart jegyeztek, a
normal pedig 85 (szélsebesség = 63 km/h). A 2012-
ben megfigyelt viharok szama az elmult két évben
a legmagasabb volt.

Atlanti-6ceani medence

Az Atlanti-térségben mar a harmadik egymast
kdvetd évben jegyeztek az atlagnal erdsebb
hurrikdnszezont; a medfigyelt 19 viharbdl 10
hurrikan fejl6doétt, am mindéssze egybdl alakult
nagy intenzitdsi rendszer (a sokéves atlag
alapjan 12 vihar, 6 hurrikan és 3 nagy intenzitasu
hurrikén szokott el6fordulni a térségben). A 2012-
es szezonban jegyezték 1997 o6ta a legkevesebb
nagy intenzitasu hurrikant. A ciklonképz6déshez
rendelkezésre all6 energiat tekintve (Accumulated
Cyclone Energy index), mely a trépusi viharok
és hurrikanok erGsségérél és élettartamardl ad
informaciét, a 2012-es hurrikan szezon a normal
142%-anak adodott az Atlanti-térségben. Ezzel az
értékkel 2012 aktiv szezonnak minésul, am nem
kiemelked6en — 1980 6ta 10 év is megeldzi.

Az Atlanti-teruletek felett tébb vihar is kialakult a
hurrikdnszezon hivatalos, junius 1-i kezdete el6tt. A
majus 19-én kialakul6é Alberto vihar az Atlanti-me-
dence legkorabban fellép6 trépusi viharanak szamit
a 2003. aprilis 20-24. k6z6tti Ana vihar 6ta. A Beryl

trépusi vihar szintén majus folyaman fejl6dott; 1908
ota nem fordult el6, hogy a szezon hivatalos kez-
dete el6tt két rendszer is kialakuljon. A Beryl ezen
kivll a leger6sebb szezon elétti tropusi ciklon, mely
foldcsuszamlast idézett el6 az Egyesiilt Allamok-
ban. A hurrikan szezon alatt kialakult 19 viharbol 4
julius elseje el6tt 1€pett fel, mely 1851 6ta példatian.
Altalaban az Atlanti-medencében képz6dé trépusi
viharok kozul a negyedik mar augusztusra esik.
Ugyanakkor 2012-ben 8 vihar alakult ki augusz-
tusban, hasonléan 2004-hez, amikor minden iddk
legtdbb, névvel ellatott vihara fejl6dott augusztus-
ban.

A legjelent&sebb atlanti vihar a Sandy hurrikan volt
2012-ben. A Sandy hatalmas pusztitast végzett a
Karibi-térségben, kozel 100 ember halalat okozva.
Az er6s szél és a heves es6zések kdvetkeztében
jelentés karok keletkeztek az infrastrukturaban,
utakban és otthonok ezreiben a Karib-térség tobb
részén. Sandy a kézeli Egyesiilt Allamokat is elé-
rte, melynek nyoman szamos aradas alakult ki az
északkeleti tajakon és tobb mint 130 halalesetért
felel8s. A hurrikan soran rekord csapadékmennyi-
ségeket jegyeztek az északkeleti régié egyes része-
in, tdbb helyen 100 és 230 mm kozotti 6sszegeket
mértek. A heves esdzéseknek is kdszonhetd, hogy
tobb allamban a valaha volt 10 legcsapadékosabb
oktober kozott immar a 2012-es oktober is helyet
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Egy partra sodort hullamvasut maradvanyai a Sandy hurrikan utan 3 nappal New Jersey-ben (Egyesiilt
Allamok, 2012. november)

STEVE NESIUS / REUTERS
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kapott. A kiados es6zések mellett a Sandy erds hul-
lamzast, rendkivil magas vizallasokat is hozott az
északkeleti partvidék legnagyobb részén, a vizszint
tobb helyen sosem latott értékekig emelkedett. A
Sandy miatt két egymast kdvetd nap is zarva tartott
a New York-i t6zsde (New York Stock Exchange) —
id6jarasi anomalia miatt legutobb 1888-ban fordult
el hasonlo, akkor egy nagy intenzitasu téli vihar
kapcsan tartott zarva a tézsde.

Eszakkelet-Csendes-6ceani medence

Az elmult két évvel szemben, amikor a hurrikansze-
zon az atlagosnal kevésbé aktivnak bizonyult az
Eszakkelet-Csendes-6ceani medencében, 2012-
ben atlag kordli viszonyok jellemezték a térséget.
17 viharbol 10 érte el a hurrikan besorolast (a
sokéves atlag 17 vihar és ebbdl 9 hurrikan). Az
Atlanti-medencéhez hasonléan itt is talalunk példat
a hivatalos, majus 15-én kezd6d6 hurrikéanszezon
el6tt fejl6dd hurrikanra: az Aletta tropusi vihar majus
14-én alakult ki. 2012 volt az elsd év, hogy trépusi
vihar alakult ki a hivatalos szezonkezdet el6tt mind
az Atlanti-, mind az Eszakkelet-Csendes-éceani
medenceében.

2012 legjelentésebb vihara az Eszakkelet-Csendes-
oceani térségben a Bud hurrikan volt, mely a 2002-

A Sanba szupertajfun ’
2012 szeptemberében

A Fold éghajlata 2012-ben

es Alma hurrikannal holtversenyben a masodik
legerésebb majusi hurrikannak bizonyult az Eszak-
kelet-Csendes-6ceani teriileteken a 2001-es Adolph
hurrikan mogott. A Bud ugyanitt Uj rekord a legkorab-
bi, masodikként kialakuld trépusi viharok soraban is.

Szintén jelent&snek bizonyult a Carlotta hurrikan,
mely az 6sszes hurrikan kozil a legkeletebbre
es6 foldcsuszamlast okozta — a mexikoi Oaxaca-
medence mentén — junius kzepén az Eszakkelet-
Csendes-6ceani térségben 1966 6ta. Bar a Carlotta
régota vart csapadékot hozott a szarazsagtol sujtott
terlletekre, a vihar aradasokhoz és foldcsuszam-
lasokhoz vezetett, karositotta az Ultetvényeket és a
kdzlekedési halozatot, ezen felll pedig hét ember
életét kdvetelte.

Eszaknyugat-Csendes-6ceani medence

Az Eszaknyugat-Csendes-6ceani tajfunszezon
atlag korul alakult; 25 vihart jegyeztek, melyek
kozll 14 fejl6dott tajfunna (az 1981-2010-es atlag
26 vihar és 16 tajfun). Csak az Eszaknyugat-
Csendes-6ceani medence felett tudott olyan erés
tajfun kialakulni, mely a maximalis sebességét
(legkevesebb 195 km/h) 10 percen at meg tudta
tartani.

Az év soran er6teljes tajfunok pusztitottak szerte
a Kelet-azsiai régioban. A 2012-ben létrejott ciklo-
nok kozul globalisan a Sanba szupertajfun volt a
leger8sebb, 205 km/h maximalis szélsebességgel
és 900 hPa-os kdzépponti nyomassal. A Sanba
elérte a Fulop-szigeteket, Japant és a Koreai-
félszigetet, szakad6 esbket, aradasokat és foldc-
suszamlasokat okozva, melyek tobb ezer ember
életére voltak hatassal és tobb millié amerikai dollar
karral jartak.

Ugyancsak jelentds vihar volt a Bopha szuper-
tajfun, mely a Fllop-szigetek egyik déli szigetén,
Mindanao-ban féldcsuszamlast okozott december
elején. A Bopha volt a legerdsebb ciklon, mely féldc-
suszamlast okozott a térségben. Nyoman hatalmas
pusztitas és tobb ezer hajléktalanna valt ember
maradt. Tobb mint 1000 haldlesetet jelentettek és
kdzel 900 embert eltlintnek nyilvanitottak. A karok
becsult értéke legalabb 49 milli6 amerikai dollar.

Uj rekordot jegyeztek az orosz Tavol-Keleten a
tropusi és mérsékletdvi ciklonok mennyiségére a
feljegyzések 1970-es kezdete 6ta. Hat trépusi ciklon
volt megfigyelhet6é 2012-ben; a korabbi rekord 6t cik-
lon volt, melyet 1981-ben és 2011-ben regisztraltak.

Tropusi ciklonok

Eszak- és Délnyugat-Indiai-6ceani medence
Az Eszak-Indiai-6ceanon atlag alatti
hurrikanszezont jegyeztek minddssze 2 tropusi
viharral (az 1981-2010-es atlag 4 vihar), mig
a délnyugati medencében a 2011/2012-es
szezonban a megszokottnal tdbb, 11 vihar alakult
ki (az atlag 5 vihar). Az északi medence két tropusi
vihara kézul a Nilam a Dél-indiai Tamil Nadu parton
foldcsuszamlast idézett el8, rengeteg ingatlanban
tett kart és 6t ember halalaért is felel6és. A ciklon
észak felé haladt tovabb az Andhra partszakasz
folé, 6zonvizszerl es6zéseket hozott oktéber 31.
— november 2. kozott, 40 életet kioltva és sulyos
karokat okozva ezzel.

A Délnyugat-Indiai-6ceani medencében a Dando
trépusi vihar idézett el foldcsuszamlast Mozam-
bik Gaza tartomanyaban januar 16-an, mely az
1984-es Domoina vihar ota az els6, Mozambik
déli teruleteit érint6 tropusi vihar. A Dando heves
estzésekkel érkezett és haladlos aradasokat okozott.

Madagaszkaron a Giovanna trépusi ciklon valtott ki
féldcsuszamlast februar 14-én 126 km/h maximalis
szélsebességgel, mely a Saffir-Simpson hurrikan
skalan (SSHS) 4-es erdsségi viharnak felel meg.
A vihar pusztito széllel és szakado esdvel csapott
le a szigetre, kdzel 25 halaleset kdtheté hozza és
emberek ezreit karositotta meg. A feliegyzések kez-
dete oOta az elsé intenziv oktoberi ciklon, az Anais
oktéber 12-én fejl6dott, igy a 2012/2013-as szezon-
hoz sorolhat6. Az Anais a masodik legkorabban
fejl6édé ciklon az 1969-es Blanche trépusi vihar utan.

Ausztral-medence

Az  Ausztral-medencében a megszokottnal
kevesebb ciklon alakult ki 2012-ben: az atlagos
11 helyett 7 trépusi vihart jegyeztek. A szezon
legerésebb rendszere az SSHS-skala szerinti
2-es er6sségl Lua ciklon volt. Foldcsuszamlast
okozott Nyugat-Ausztraliaban marcius 17-én,
majd legyengilve tovabb haladt a belsé teriletek
felé. A ciklon Utjaba esé terlletek gyéren lakottak,
igy a kar mértéke elhanyagolhato.

Délnyugat-Csendes-6ceani medence
A2011/2012-es szezon gyengébb voltaz atlagosnal
a  Délnyugat-Csendes-6ceani  medencében,
mindéssze 3 tropusi vihar fejl6dott (az 1981-2010-
es atlag 8 vihar). Ezek kozil csak egy, a Jasmine
fejlédott az SSHS szerinti 4-es besorolasu,
nagy intenzitasu rendszerré. A december 9-én
kialakult Evan tropusi ciklon féldcsuszamlast
okozott Samoaban, nagy pusztulast hagyva maga
utan; nagy terlleten jarhatatlanna valtak az utak,
hatalmas karokat szenvedett a mezdgazdasag
és szamos otthon és iskola rongalédott meg. Az
1991-es Val ciklon utan ez volt a legpusztitobb
ciklon Samoa teriiletén. Az Evan 156 km/h-as
széllokésekkel érkezett, mely a Wallis-szigeten
a mérések 1971-es kezdete 6ta uj rekord. Futuna
kdzelében 152 km/h er6ésségl széllokéseket
jegyeztek, mely az allomas 1981-es megnyitasa
6ta a masodik legmagasabb érték a szigeten.
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Mdholdak alkalmazasa a talajnedvesség

vizsgalataban

Wolfgang Wagner, Wouter Dorigo és Christoph Paulik, Bécsi Mszaki Egyetem, Ausztria

A talajnedvesség meghatarozo szerepet tolt be a
viz kérforgasaban és a talajfelszin — légkor kozotti
energiaaramlasban, igy az éghajlati rendszer egy
kulcsfontossagu valtozéja. Mig az olyan 6ssze-
fuggések, mint példaul az alacsony talajnedves-
ség szerepe a héhullamok kialakulasaban, mar jol
definialtak, a talajnedvesség és az éghajlat kozotti
egyeb kolcsonhatasok tudomanyos vizsgalataban
jelentdés akadalyokat jelent a megfigyelési adatok
hianya. Szerencsére ez a helyzet sokat javult az
utébbi néhany évben, kdszdnhetéen a felszini
mérések elterjedésének (példaul a Nemzet-
kozi Talajnedvességmeérd Haldzaton keresztiul —
www.ipf.tuwien.ac.at/insitu/) és a miiholdas talaj-
nedvesség-méréseknek.

MIKROHULLAMU TAVERZEKELES ES
TALAJNEDVESSEG

Sok Fold-megfigyel6 miholdon talalhaté mikrohul-
lamu szenzor, mely a Fold felszinén visszaver6dé,
illetve elnyel6d6 hullamokat jegyzi. A szenzorok al-
tal fogadott jel segitségével kalkulalhato a talaj felsé
par centiméteres rétegében rendelkezésre allo viz
mennyisége, mivel a mikrohullam-frekvenciak
hatasara a talajban 1évé vizmolekulak forogni
kezdenek, hogy a mikrohullamok altal mindig
valtakozo elektromos mezdben egyensulyi alla-
potra jussanak. Ez a forgé6 mozgas a talajfelszin
kismértékl melegedésén tul (ezt a jelenséget
hasznaljak ki a mikrohullamu sité esetében, csak
sokkal nagyobb energiat k6zdlve) a mikrohullamu
sugarzas szoérodasat is eredményezi. igy az ak-
tiv mikrohullamu miszerek (radarok) nedves talaj
esetén altalaban tobb visszavert jelet érzékelnek,
mint szaraz talaj esetén. Ugyanezen oknal fogva
a nedves talajfelszin kevésbé tovabbitja a mélyebb
talajrétegekbél szarmazoé természetes mikrohul-
lamu sugarzast, mint a szaraz felszin, ami azt jelenti,
hogy a passziv mikrohullamu miszerek (radiomé-
ter) altal érzékelt természetes sugarzas csdkken a
talajfelszin ndvekvd nedvességtartalmaval.

A talajnedvesség és a mikrohullam-észlelések
kozotti szoros 6sszefliggések ellenére az operativ
Fold-megfigyelések fejlesztése rendkivil 6sszetett
feladatnak bizonyul. Miiszakilag nagy kihivas volt
olyan szenzorokat késziteni, melyek képesek az
alacsony energiaju mikrohullamu jeleket j6 radi-
ometrias pontossaggal érzékelni. A talajnedvesség
lehet6 legnagyobb pontossagu mérésének érdeké-
ben meg kellett oldani a hosszabb hullamhosszak
szenzoros érzékelését is, mindezt anélkil, hogy

a térbeli felbontasra és lefedettségre ez negativ
hatassal lenne — ennek Kivitelezése ujabb kihivast
jelentett. A gyakorlati feladatokon tul az elméleti
hattér is sokszor okozott fejtorést: a cél olyan al-
goritmusok fejlesztése volt, melyek segitségével a
mikrohulldmu észlelések soran beérkezd jelhalmaz-
bdl (névénytakard, domborzat stb.) kivalogathato
legyen a kifejezetten talajnedvességi jel. Bar sok
tudomanyos kérdésre még mindig csak részben
szlletett valasz, a felhasznalt algoritmusok addig
finomodtak, mig a globalis skalaju feldolgozasok
megvalosithatéva valtak.

A TALAJNEDVESSEGET MERO
MUHOLDAKROL

Eddig mindGssze egyetlen olyan Fold-megfigyeld
mihold készilt, melynek kifejezetten a szarazfol-
di talajnedvesség mérése a feladata, neveze-
tesen az Eurdpai Uriigyndkség (ESA) altal 2009
novemberében Uuzembe helyezett Soil Moisture
and Ocean Salinity (SMOS - Talajnedvesség és
Oceani Sotartalom) miiholdja. A tervek szerint a
kovetkezd talajnedvesség-megfigyel6 mihold a Soil
Moisture Active-Passive (SMAP) misszio keretében
készul majd, mely varhatéan a Nemzeti Repulési
és Urhajozasi Hivatal (NASA) projektjeként a 2014-
2015 kozotti id6intervallumban kezdi meg operativ
mikodését. Ugyanakkor ezen a két, specifikalt tu-
domanyos misszion tul szamos mihold fedélzetén
talalhaté mikrohullamu tavérzékel6 berendezés.
Ezek az eszkozok egyéb paraméterek mérésére
készultek (példaul tengerjég, 6ceani szelek meg-
figyelése), mindazonaltal alkalmazhatéak a tala-
jnedvesség regisztralasara is. Kovetkezésképpen
a mar palyara allitott miiholdak adatait 6sszevetve
jelenleg is rengeteg talajnedvességi adat szuletik
nap mint nap Foldiunk minden egyes pontjanak
felszinérél. Ezért tekinthetlink Ugy is ezekre a
miholdakra, mint egy virtualis talajnedvesség-méro
halézatra, mely minden nap szolgaltat adatot a Fold
egészére nézve.

Sajnos még mindig rendkivil bonyolult feladat a
kulonb6z6 miholdaktol szarmazo talajnedvesség-
adatok egymassal valo 6sszevetése — az egyes
szenzorok eltérd tulajdonsagai és az algoritmusok
kozotti kilonbségek miatti differencia jelentds le-
het. Jelenleg még altalanosan elfogadott nemzet-
kozi standard sem létezik. Mindazonaltal a helyzet
jelentdésen javul, ha az egyes miholdak kozotti
szisztematikus hibak kiszlrésre kerllnek. Ekkor
lathatova valik, hogy a legtébb miholdas eredeti

talajnedvességi produktum a talajnedvesség-
trendeket mind térben, mind idében meglehetésen
jol abrazolja. Ezzel lehet6ség nyilt arra, hogy az ak-
tiv és passziv mikrohullamu miszerektdl szarmazé
talajnedvességi adatok — a hosszu talajnedvességi
adatsor el6allitasahoz — egy adatbazisban szere-
pelienek, melyet az ESA Climate Change Initiative
projektjében meg is valositottak (www.esa-soilmois-
ture-cci.org/).

METOP ASCAT TALAJNEDVESSEG

Par évvel ezel6tt még a miholdas talajnedves-
ségi produktumok minddssze késleltetéssel, jobb
esetben par napon bellll, off-line voltak elérhetdk.
Ez megvaltozott az ASCAT mérék bevezetésével
(Advanced Scatterometer), melyek a METOP (Me-
teorological Operational) miholdak fedélzetére
2006-ban telepitett aktiv mikrohullamu szenzorok.
Az ASCAT talajnedvességi adatok feldolgozasa és
teljes operativ kozzététele két Iépésben torténik:

* A Meteorologiai Miholdak Hasznositasanak
Eurépai Szervezete (EUMETSAT) 25 km

[l Forest mask
[l Arid regions mask

[[] Snow/frost mask

felbontasu, kozel valos ideji ASCAT talajned-
vességi adatsort allit el6 az Operativ Hidrologiai
és Vizgazdalkodasi Munkacsoport (H-SAF)
munkajanak keretein belll. Ezek az adatok a
mérési sav eredeti geometriajaban allnak ren-
delkezésre, és mind6ssze a mikrohullamok
altal belathato felsé, legfeljebb 2 cm vastag
talajréteget jellemzik.

* Az ASCAT felszini talajnedvesség id6sorokat egy
exponencialis szlrével szlirve az ugynevezett
ASCAT Talajnedvességi Index (SWI) all elé,
mely egy becsult érték a hozzavetéleg 0,5 m-es
mélységig terjedd vertikalis nedvességprofilra
vonatkozéan. A napi ASCAT SWI adatok a teljes
foldi gridhalézatra elérhetéek, kdszénhetéen az
European Copernicus (korabban GMES program)
globalis talajmegfigyel6 projektjének.

Mind az ASCAT felszini talajnedvesség-adatok,
mind az SWI produktumok elérheték és szabadon
felhasznalhatok a kutatok és az érdekl6dék szamara,
valamint az id&jaras, illetve éghajlat és a felszini
talajnedvesség kapcsolatainak vizsgalatara.
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16. abra. Abszolut
talajnedvesség (fent)
és talajnedvesség-
anomaliak (lent)

a 2012. jalius —
szeptember kozotti
id6szakban (METOP
miholdak ASCAT
szenzoraival készult
mérések alapjan).

Az SWI egy becstilt
érték a hozzavetdleg
0,5 m-es mélységig
terjedd relativ
nedvességtartalomra
vonatkozoéan, mely
kizarolag miiholdas
megfigyelésekbdl

all el6. Azokon a
terlleteken, ahol

az ASCAT nem

adott megbizhato
talajnedvességi
becsléseket,
maszkolast
alkalmaztak. A
2007-2011 kozotti
id6szak alapjan késziilt
SWI-anomalia térkép
szokatlan szarazsagot,
vagy béséges
csapadéktobbletet
jelenit meg. Aszalyos
terlleteknek
bizonyultak példaul
Eszak-Amerika,
Eszakkelet-Brazilia és
Délkelet-Eurépa egyes
részei, mig szokatlan
csapadéktobbletet
jegyeztek Nyugat-
Afrikaban, mely
pusztité aradasokhoz
vezetett a régioban.
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