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Osszefoglalé a 2021. év veszélyes idjarasi eseményeird|

A 2021-es esztendd igen komoly kihivasok elé allitotta a veszélyjelz6 szakembereket, ugyanis gyakran
Iéptek fel veszélyes id6jarasi jelenségek a nyari és a téli id6szakban is. Ezek tobb alkalommal is komoly
kockazatokat jelentettek. Az évben 4 napon volt érvényben a 3. fokozatu, piros riasztds: junius 25-én
és augusztus 1-jén heves zivatarokra, mig december 26-an és 27-én nagy mennyiségi onos esére. A
nyari hénapokban tizennégy alkalommal kerilt kiadasra a legmagasabb fokozatu (piros) figyelmeztetd
el6rejelzés héségre. Emellett volt még egy olyan nap (augusztus 5.), amikor érvényben volt heves
zivatarra a harmadfoku figyelmeztetés, bar riasztas végil nem kerlt kiadasra.

A januar els6 napjai enyhe, paras, idénként esds id6t hoztak, ezt kovetSen tavaszias peridodusok és
hidegbetorések valtottak egymast. Utdbbiak kozll kiemelkedik a februar 11-én lezajlé markans
hidegbetorés, amely bekdvetkezésekor dnos esére, viharos szélre, héfuvasra is egyarant érvénybe
Iépett a masodfokd (narancs) riasztds. Az ezt kdvet6 tavasz szokatlanul hideg volt, még aprilisban is
tobb alkalommal fordult el6 havazas. Zivatarra (villdmlasra) is gyakran kerdilt ki riasztas az évszakban,
kiilondsen majusban, ekkor két napon, 17-én és 23-an masodfoku (narancs) riasztas is.

A kifejezetten h(ivos tavaszt kdvetSen szinte dtmenet nélkiil csapott at az id6jaras a masik szélsGségbe:
tobb intenziv h6hulldm is fellépett ndlunk, a junius 18. és augusztus 16. kozotti 60 napbdl csupan 18 olyan
nap volt, amikor egy megyében sem volt érvényben valamilyen fokozatu (citrom, narancs, piros)
figyelmeztetés héségre. A tobbszor is melegrekorddal tet6z6 hGhullamokat rendszerint heves, karokozo
zivatarokkal, szupercellakkal érkezé hidegfrontok zartak le: a masodfokd, narancs fokozatu riasztasok
(heves zivatarra, felhGszakadasra) mellett - ahogy fentebb is emlitve lett - két napon a legmagasabb
(piros) fokozat is érvényben volt. Az augusztus 17-én atvonult markans hidegfrontot kévetéen mar nem
fordult el6 héség az év folyaman. A 2021-es konvektiv szezon oktdber elején ért véget.

Az 6szi hdnapokat — egy-két néhany napos periédustdl eltekintve — nyugodt, anticiklonalis hatdsok
jellemezték, a szeptember és az oktdber igen szdraz, a november az atlagosnal kissé csapadékosabb
volt. Decemberben joval mozgalmasabb volt a légkor: es6re, és hora is volt érvényben masodfoku
(narancs) figyelmeztetés, a hdnap végén pedig két egymast kdvets nap is a legmagasabb foku (piros)

riasztast kellett kiadni a szakembereknek dnos esére.
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Az OMSZ veszélyjelz6 rendszerének rovid leirasa

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (tovabbiakban: OMSZ) veszélyjelz6 rendszere harom pillérbdl all:
— figyelmeztetG elGrejelzés és riasztas,
— nagy mennyiségli esGre, hdra vonatkozo figyelmeztetések,

— specialis figyelmeztetések.

Ezen belll a figyelmeztetd elGrejelzések szoveges és térképes formaban is megtekintheték a
www.met.hu weboldalon. Felhivjuk a figyelmet, hogy a legaldbb egy atlagos megyényi teriiletre
kiterjed6 nagy mennyiségl csapadékra (esd, hd) vonatkozé figyelmeztetésekhez riasztas nem téarsul. A
kodre és szélsGséges h6mérsékletre (extrém hideg/meleg) vonatkozo specidlis figyelmeztetésekhez
sem kapcsolddik riasztas.

Fontos megemliteni, hogy 2019. mdjus 27. napjatdl minden zivatar (villdmlas) el6tt (kisérGjelenségtdl
flggetlendl) citromsarga riasztdst adunk ki, amely a 2020-as évben mar minden egyes napra érvényes
volt. Ennek koszonhet6en a zivatarra kiadott citrom fokozat szdma a 2019-es évet megel6z6
id6szakhoz képest jelentésen megndtt.

(Részletek: www.met.hu/idojaras/veszelyjelzes/omsz veszelyjelzo rendszere)
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A 2021-ben kiadott veszélyjelzések részletes ismertetése

Riasztasok (zivatar, felh6szakadas, szél, h6favas, 6nos esd)

2021-ben 6sszesen 186 napon volt érvényben riasztds: 153 napon citrom, 29 napon narancs, 4 napon
pedig piros fokozatu (1. dbra). Az el6z6 évekhez képest két jelentés eltérés rajzolédik ki a
statisztikdkbdl: egyrészt a riasztasos napok kissé magasabb szdma, mdsrészt a piros riasztdsok
kimagaslé értéke, melyrél elmondhatd, hogy 2010 6ta (6 nap) a 2021-es évben a legmagasabb ez az
érték (4 nap). 2020-ban 174, mig 2019-ben 164 napon volt érvényben riasztas és egyetlen alkalommal
sem kerilt piros fokozat kiadasra. Legutébb 2018-ban volt precedens piros riasztas kiadasara, azonban

akkor is mind6ssze két napon.

Kiilonboz6 riasztasi fokozatt napok szama 2021-ben
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1. dbra: Kiilonbdz6 riasztdsi fokozatu napok szama 2021-ben

A 2. dbrdn a riasztasok fokozatok szerinti eloszldsa lathaté azokon a napokon, amikor orszagos
viszonylatban riasztas volt érvényben. Az elmult évekhez hasonldéan tobb alkalommal el6fordult, hogy
egy adott napon tobb elemre (példaul felhdszakadas, zivatar) és tobb szintl riasztds (pl. citrom,
narancs) is kiadasra kerilt. A datumvaltason (UTC-ben adott id6t hasznalva) athuzédo riasztasokat

kiilon riasztasként vettiik figyelembe.
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Kiilonbo6z6 fokozatu riasztasok szama a riasztott napokon 2021-ben
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2. dbra: Kiilénb6z6 fokozatu riasztdsok szama 2021-ben orszdgos viszonylatban

Kll6n megvizsgalva a citrom riasztdsok dsszetételét |athato (3. dbra), hogy az el6z6 évekhez hasonldan
az esetek csaknem haromnegyedét (71%) ezuttal is a nyari félévre jellemzé jelenségek — felhGszakadds
és zivatar — teszik ki. A citromsarga jelzést érdemld zivatarok tébb mint felét teszik ki (55%) a
citromsarga riasztdssal jellemzett eseteknek. Ez egyaltalan nem meglepd annak fényében, hogy 2019
majusatdél mar zivatar egzisztencia, tehat villamlas el6forduldsa esetén keriil kiaddsra citromsarga
riasztas zivatarra az azt megel6z6 idGszakkal ellentétben. A téli id6jarasi jelenségekre — héfuvasra és
6nos esére — kiadott elséfoku riasztasok aranya a 2020-as évhez képest ugyan némileg emelkedett, de
még mindig alacsony, el6bbi 5%-ot tesz ki, ami 10 hoflvasos napot, utdbbi pedig 8%-ot, vagyis 17 dnos
es6s napot jelent. Bar ebben az évben is tobb alkalommal taldlkoztunk viharos széllel jaré idGjarasi
helyzetekkel, ezek szdma a nyugodt, jobbara anticiklonalis hatdsok uralta 6sz miatt az év elsé
hénapjaira korladtozédott, igy végil elmaradt az el6z6 években tapasztaltaktdl (~20-23%). A citrom

fokozatu riasztasok kdzel hatoda (16%) lett szélre kiadva.
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Citrom riasztasok eloszlasa 2021-ben
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3. dbra: Citrom fokozatu riasztdsok elemeinek ardnya 2021-ben orszdgos viszonylatban

Orszagos viszonylatban a narancs fokozatu riasztasok (4. dbra) csaknem kétharmadat adtak (6sszesen
63%) a lokalisan 50 mm-t meghaladd csapadékkal jard felnGszakaddsra (19%) és a heves — azaz a jéges6
és a viharos kifutdszél szempontjabdl fokozottabb kockazatot jelentd - zivatarokra (44%) kiadott
jelzések. Lényegi kiulonbség a felhGszakadasok aranydban mutatkozik, ugyanis a 2020-as 36%-o0s érték
csaknem megfelez6dott 2021-re. Felhdszakaddsra kiadott 2. foku riasztds napjainak szamat tekintve
még szembetlindbb a kiilonbség: a 2020-as 22 nappal szemben 2021-ben mind6ssze 6 napon (julius
kdzepén) tette indokolttd az id6jarasi helyzet ennek a riasztasi tipusnak az alkalmazasat. Ha ehhez
hozzavessziik, hogy piros riasztas heves zivatarra kétszer, illetve figyelmezteté elérejelzés hdromszor
kerilt kiadasra, akkor megallapithatd, hogy 2021 nyaran a zivatarokat elsGsorban nagyméretl jégesd,
illetve kdrokozd szélrohamok kisérték és az el6z6 évekhez képest kevésbé voltak jellemzék az 50 mm-
t meghaladd felh&szakadasok. Kiugré emelkedést mutatott az dnos esére kiadott masodfoku
riasztasok szdma is, mely a tavalyel6tti 6%-rol (4 nap) 22%-ra (7 nap) emelkedett. Raadasul tovabbi két
napon, 2021. december 26-27-én a legmagasabb fokozatu (piros) riasztas kertlt kiadasra dnos esére.
Ezt az esetet, illetve a junius 25-i, augusztus 1-i piros, illetve a julius 9-i narancs zivataros helyzetet

aladbb roévid esettanulmany keretében is ismertetjik.
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4. dbra: Narancs fokozatu riasztdsok elemeinek ardnya 2021-ben orszdgos viszonylatban

A legnagyobb veszélyekkel jaré események tulnyomo tébbsége idén is a konvektiv szezonhoz, azon
beliil is kiilonésen a h6ségperiédusokat lezard vagy megszakitd hidegfrontokhoz kdtédott. Az év elsé
héhulldmanak véget vetd hidegfront 2021. junius 25-én érte el az orszdgot északnyugat feldl.
A fronthoz kapcsoldddéan mar téliink nyugatabbra is tébb, nagyobb kdrokokat okozé zivatar jott létre,
24-én kora este példaul Csehorszag délkeleti hatarvidékén (tobbek kozott Hodonin varosaban) egy
EF4-es besoroldsu tornadé pusztitott. A hidegfront dtvonuldsakor, 25-én Magyarorszagon is kialakultak
heves zivatarok, ekkor harmadfoku, piros riasztds is kiadasra kerilt a déli megyék egyes jardsaira.
A feltételek nagy terileten fellépd jelentds kart okozd szélrohamok kialakuldsahoz is adottak voltak,
de ezek végiil csak lokdlisan jelentkeztek. Ellenben a déli orszagrészben rendkivil nagy szamban
kialakult szupercelldk kdzil a legtobb heves jégesét is okozott, tobb teleplilésen did és tojas nagysagu

jégméretet is észleltek (5-7 cm-es atmérd), melyek komoly karokat eredményeztek.
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5. dbra: A 2021. junius 25-i heves zivatarok. Bal oldali képek az aktudlis radarfelvételek, valamint a
riasztds heves zivatarra (utdbbi legfeliil). Igen nagy szamban alakultak ki szupercelldk
(Foto jobb oldalt, feliil: Jakli Imre, Szombathely).
Habdr nagy teriileten volt esély kdrokozo szélrohamokra, végiil leginkdbb az extrém méretii jég lett a
f6 veszélyforrds (Fotok alul k6zépen: Salamon Ivett; illetve alul jobb oldalt: Radd Andrds Istvdan —
mindkét foté Pécsrél).

A 2021. junius 25.-eihez hasonld hidegfront érkezett 2021. julius 9-én is hazankba, bar ez észrevehetd
felfrissilést nem mindenitt okozott. Ez a légkori helyzet a veszélyes jelenségek koziil leginkdbb a
jéges6nek kedvezett. Mar a reggeli, délel6tti 6rakban is kialakultak zivatarok, de az igazan heves
események a délutdni, kora esti drdkban zajlottak a Dundntul keleti felén és a Duna vonaldban, ahol
egy Osszedramldsi zona mentén egymas utdn jottek létre a nagyméretl jeget okozd szupercellak.
A Baranya megyei Sellyén ezen szupercelldkbdl kihullott nagyméretl jégszemek tObbszaz hazat
rongaltak meg. A zivatarok az esti, éjszakai 6rakban rendszerbe szervez6édve végig vonultak a Dunatél

keletre es6 tajakon, ahol altaldban nagy mennyiségii csapadékkal jartak, de a karokozd (90 km/h-t
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meghaladd) szélrohamok nem voltak jellemzék. A legmagasabb foku (piros) riasztas végil nem volt
érvényben. Piros riasztas klasszikus esetben elsésorban a kiterjedt szélrohamvonallal jaré zivatarlancra
adhatd ki, azonban ebben az id&jarasi helyzetben ennek feltételei nem alltak fenn az el6rejelzésekben,
és végll nem is kovetkezett be (csak lokalisan fordultak elé karokozo széllokések). A masodfoku

(narancs) riasztas ugyanakkor megfeleld id6elénnyel kerilt kiadasra a hevesebb eseményekre.

6. dbra: A 2021. julius 9-i zivataros helyzet. Ekkor az elérejelzésekben is egyértelmiien a kdrokozo
jégesé volt a f6 veszélyforrds (fotok bal oldalt, illetve fent: Schaffer Gabor, Tata.
Jobb oldalt, alul: aktudlis radarkép, valamint riasztds zivatarra, heves zivatarra).

2021. augusztus 1-jén is karokozo zivatarok zartak le a hGséget. Nyugat fel6l lassan mozgd, hullamzé
frontalzéna érkezett, s haladt at az orszagon ezen a napon. A frontrendszer kdzvetlen el6terében tobb
zivatarrendszer is atvonult, kdziiliik a legveszélyesebb a déli drdkban érte el hazank délnyugati hatarait
Horvatorszag feldl, és kés6é délutan mar Karpataljan jart. A rendszert kdrokozd szélrohamok kisérték:
f6leg az orszag északkeleti megyéiben, illetve Pécs kornyékén komolyabb pusztitast hagyott maga utdn
az un. szélrohamvonal, amelyre a harmadfoku, piros riasztas is kiadasra kertilt. A legerdsebb széllokést,

121 km/h-t Tiszavasvariban mérték m(szereink. Ezzel egyid6ben a Dunantul nyugati és északi részén
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a front mentén a délutan masodik felében egymas utan alakultak ki a szupercellak, kézilik néhanyat

nagyméretu jég kisért.

7. dbra: A 2021. augusztus 1-i heves zivataros helyzet. Ekkor jelentds pusztitdst okozo szélrohamokkal
(Bal oldali foté: MeteoMecsek, Pécs; jobb oldali foto: Rutkai-Dér Vivien tiizolto f6hadnagy,
Nyiregyhdza), illetve nagyméretii jeget okozd szupercelldkkal egyszerre lehetett taldlkozni

orszdgunkon beliil (K6zépsé képek: aktudlis radarképek és riasztdsok heves zivatarra; kéziiliik a
legalsé: 2021.08.01. 06 UTC és 08.02. 06 UTC kézott regisztralt maximdlis széllokések dllomdsainkon).

2021. december végén elsGsorban a Dél-Alféld két hulldmban is kiadds mennyiségl dnos esé6t kapott.
Egy hosszan elnyulé éles frontrendszer hulldmzott mar ezt megel6z6en is a Kdarpat-medence
kozelében. A frontzéna dél felé torténé elmozdulasaval december 25-én délutdn, este az alacsonyabb
rétegekben meglddult a hideg, fagyos leveg6 déli irdnyba, mikézben a magasabb rétegekben nagy
nedvességtartalmu, els6sorban a déli megyék folott enyhe |égtomeg volt jelen. Ennek kovetkeztében
kiterjedt csapadékrendszer jott létre a déli megyék folott, amely december 26-an a nap elsé felében
nagy mennyiségl 6nos esét okozott. Atmeneti sziinetet kdvetéen december 27-én hajnalban Gjabb
terebélyes csapadéktomb érkezett délnyugat feldl, ekkor is f6ként a DéI-Alféldon hullott kiadds
mennyiség. Mivel a talaj kdzelében fagyos, viszont a magasban sokaig enyhe volt a levegd, ezért
z0mében 6nos esd volt a csapadék formdja. Mindkét nap hosszu idén keresztil érvényben volt a
legmagasabb foku, piros riasztds az emlitett régid legtobb jardsdban. Szegeden példaul a két hullambdl

december 27. éjfélig 6sszesen kereken 20 mm dnos esét regisztraltak.
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8. dbra: Tébb hulldmban is jelentds 6nos esével jard helyzet 2021. december 26-dn és 27-én.
(Also két kép: aktudlis riasztdsok onos esére; folotte Iévé harom kép: Toth Tamds, OMSZ, Szegedi
Magaslégkéri Obszervatdrium, 2021. december 27.)
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Nagy mennyiségli esdre, hdra vonatkozo figyelmeztetések

2021-ben 39 napon volt érvényben nagy mennyiségii csapadékra vonatkozé figyelmeztetés, melyek
havi eloszlasat a 9. dbra szemlélteti. Orszagos viszonylatban 35 napon citrom és 4 napon narancs
fokozatu figyelmeztetést adtunk ki. Piros fokozat nem volt. Egyetlen olyan nap sem adédott, amikor
egyszerre volt érvényben figyelmeztetés nagy mennyiségli hora (legaldbb 5 cm) és esére (legaldbb 20
mm). Az elmult évben 20 mm-t meghaladd esé miatt 16, mig terileti atlagban 30 mm-t meghaladé
esére 3 alkalommal (julius 17., oktdber 7., illetve december 2.) kerilt sor. 5 cm-t meghaladd havazas
miatt orszagos tekintetben 20-szor kerilt citrom fokozatu figyelmeztetés kiadasra, mig narancs
fokozatot, vagyis 24 dra alatt 20 cm-t meghaladé mennyiség( friss hora figyelmeztetést egy izben
rendeltek el a meteorolégusok. Ez utdbbira december 9-én kerllt sor, amikor egy mediterran ciklon

hatdsdra a nyugati hatdr kdzelében alakult ki vastag héréteg.

Nagy mennyiségli esére (>20 mm) és hora (>5 cm) kiadott citrom
figyelmeztetések havi eloszlasa 2021-ben
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9. dbra: Nagy mennyiségli csapadékra vonatkozo citrom és narancs fokozatu figyelmeztetések
havi eloszlasa, 2021
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Specialis figyelmeztetések (kod, extrém hideg/meleg)

2021-ben 102 napon adott ki az OMSZ specidlis figyelmeztetést, melynek nagyjabdl a felét (51%-at) a
tartos suri kodre kiadott citrom fokozatu figyelmeztetések adtak, ez 6sszesen 52 napot jelent, ami
nagyjabdl megfelel a sokéves atlagnak. Tartdsabb (altaldban részleges) hidegpdrna kiemelten

novemberben, illetve valamivel révidebb ideig még februar kozepén tudott kialakulni (10. dbra).

Tartos stirl kodre kiadott figyelmeztetések havi eloszlasa,
2021
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10. dbra: Tartds slirdi kddre kiadott specidlis figyelmeztetések havi eloszldsa 2021-ben
(orszdgos viszonylatban)

A 2020-as évvel ellentétben ezuttal extrém hidegre is kiaddsra keriltek figyelmeztetések. 6 alkalommal
citrom (-15 fok ala siillyed6 hémérséklet), két napon pedig narancs fokozatu (-20 fok alad sillyedé
hémérséklet) figyelmeztetést is el kellett rendelnie a szakembereknek. A korabbi évekhez viszonyitva
ezuttal joval nagyobb aranyban keriiltek kiadasra magasabb fokozatu figyelmeztetések héségre is az
intenzivebb nyari héhulldmoknak kdszénhetSen (11. dbra). Erdekesség, hogy a 2021-es esztendSben
a hilvos tavaszt kbvet6en hirtelen csoppentiink a nyarba, mely aztan rendkivil koran, mar augusztus

kozepén véget is ért. Mind az 1., mind a 2. és 3. foku hGségre kiadott figyelmeztetésekkel érintett
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napok szama 14-re rug, tehat 6sszesen 42-szer fordultak el, azonban ezek mindegyike a nyar kozepére
junius 18-tdl augusztus 16-ig tartd id&szakra koncentralddott. Igen rovid, de annal forrébb nyarat
tdmasztja ald az is, hogy szamos alkalommal megddlt az orszagos és/vagy a févarosi melegrekord is,
melyek kozil kiemelkedik junius 24-e, illetve julius 8-a, amikor is Flildphazan 40 Celsius fokos, illetve
Abonyban 40,2 fokos csucsértékkel tet6zott a héség. A harmadik legmelegebb juniust, valamint
minden id6k legmelegebb juliusat regisztralhattuk 2021-ben. A specidlis figyelmeztetések havi

eloszldsat a 12. dbra mutatja.

11. dbra: Extrém héségre kiadott specidlis figyelmeztetések eloszldsa fokozatok szerint,
orszdgos viszonylatban, 2013-2021 kézo6tt
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Extrém hidegre/héségre kiadott figyelmeztetések havi
eloszlasa, 2021
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12. dbra: Extrém hidegre, illetve hGségre kiadott specidlis figyelmeztetések havi eloszldsa
fokozatok szerint, 2021-ben, orszdgos viszonylatban
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A 2021. év idGjarasa — atlagok és szélsoségek

A Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) jelentése szerint a 2021-es év a hét legmelegebb év egyike volt
a Foldon, dacdra annak, hogy 2020-2022 kozott La Nina esemény zajlott. Az adatbazisok kozott
megoszlottak a helyezések, az ERAS5 globalis reanalizis adatbazisa szerint az 5. legmelegebb év, mig
mas adatbazisok a 6-7. helyre soroljdk. Az ERAS adatai alapjan a globalis évi kozéphémérséklet 1,11
(+0,13) Celsius fokkal haladta meg az iparosodas el6tti (1850-1900) id&szak atlagat. Eurdpa nagy
részén az atlagoshoz kozeli idGjarads, a meleg és hideg id6jarasu teriletek kdzotti majdnem egyenld
aranyu megoszIlas volt jellemzé. A 2021-es naptari év kozéphémérséklete 0,14 fokkal haladja meg az
1991-2020-as atlagot. Ezzel a 2021-es év nem tartozik az eurdpai 10 legmelegebb év kozé.

Magyarorszagon a 2021-es évi kozéphémérséklet orszagos atlagban 10,8°C-nak adédott, igy 0,1 Celsius
fokkal volt melegebb az 1991-2020-as éghajlati normalnal. 2021 az ellenérzo6tt, homogenizalt
(MASHv3.03) és interpoldlt (MISH v1.03) adatok alapjan a 19. legmelegebb az elmult 121 évben, és

egyben a legutdbbi tiz esztendbbdl a leghlivosebb.

Homérséklet

2021-ben el6fordultak az 1991-2020-as sokévi atlagnal magasabb és alacsonyabb kézéphémérséklet
hénapok egyarant (13. dbra). Jobbara a téli és nyari hdnapok voltak melegebbek, mig a tavaszi és Gszi
honapok hidegebbek az éghajlati normalnal. A sokéves atlagtdl a legkisebb eltérést novemberben és
szeptemberben tapasztaltuk (-0,3°C és +0,5°C). A legnagyobb eltérések negativ irdanyban aprilisban és
majusban adddtak (-2,9°C és -2,1°C), mig pozitiv irdnyban juniusban és juliusban tapasztaltuk a
legnagyobb anomalidkat (+2,1°C és +2,2°C). 2021 nyara az 5. legmelegebb volt 1901 6ta, melyhez
hozzajarult, hogy a julius az 1., mig a junius a 3. helyre kerilt az 1901-2021-es id6szakot feldleld

sokéves adatsorban.
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13. dbra: Az orszagos havi k6zéphémérséklet eltérése a sokévi (1991-2020-as) dtlagtol 2021-ben

14. dbra: 2021. évi kézéphémérséklet (°C)

A 2021-es év sordn az évi kozéphdmérséklet teriileti eloszlasa leginkabb a domborzat hatasat tiikrozte.

Az orszag legnagyobb részét, igy az alféldi tajainkat is 10-12 °C kozotti értékek jellemezték (14. dbra),
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mig Szeged, Budapest és Pécs kornyékén 12 °C folé emelkedett az évi kozéphémérséklet. A Dunantuli-
kozéphegységben 9-11 °C, mig az Eszaki-kozéphegységben jobbara 8-10 °C volt jellemz8. A Matra, a
Blikk, és a Zempléni-hegység legmagasabban fekvs régidiban az évi atlag 7 °C alatt maradt.

A 15-18. dbrdkon bemutatjuk az orszagos napi atlaghémeérséklet eltérését az 1991-2020-as sokévi atlagtdl.
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15. abra: Napi orszdgos kézéphémérsékletek eltérése az (1991—-2020) dtlagtdl;
2021. janudr, februdr, mdrcius
Bar a honap kdzepén egy hideg iddszak figyelheté meg, de ennek ellenére is kiilénésen enyhe volt a
januar, melyet szintén enyhe februdr kévetett (15. dbra). A marcius mar hidegebb volt a megszokottnal,
de az igazan érdekes az aprilisi és a majusi kiilondsen hivos iddjaras volt, ami jol lathatd a 16. dbran.
Megfigyelhetjik a forrd, h6hullamokban gazdag nyarat, ami az 5. legmelegebb volt 1901 6ta, melyhez
hozz3jarult, hogy a julius az 1., mig a junius a 3. helyre keriilt az 1901-2021-es id6szakot feldlelé sokéves
adatsorban. Az augusztus az atlagosnal valamivel h(ivosebben alakult, majd erételjes leh(iléssel ért véget
a nyar. Szeptember kdzepén még visszatért a nyarias id6 (17. dbra). Két hosszabb hideg id&szaknak
koszonhetéen az oktdber hiivosebb volt a megszokottnal. Novemberben egyre élénkebbé valt
térséglinkben a ciklontevékenység, melynek hatasara a november mar csak kevéssel maradt el az 1991-

2020-as atlagtdl, a december pedig jol lathatéan enyhébb volt az atlagosnal (18. dbra).
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16. abra: Napi orszdgos kézéphémérsékletek eltérése az (1991—-2020) dtlagtdl;
2021. aprilis, mdjus, junius
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17. dbra: Napi orszdgos kézéphémérsékletek eltérése az (1991-2020) atlagtdl;
2021. julius, augusztus, szeptember
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18. abra: Napi k6zéphémérsékletek eltérése az (1991-2020) dtlagtol;
2021. oktober, november, december
Csapadék

Az orszagos évi csapadékosszeg 2021-ben 514 mm volt, mely az 1991-2020-as sokévi atlag 83%-a
(19. dbra). A 2021-es év ezzel a 20. legszarazabb év lett 1901 éta. Janudrban még a havi normal érték
negyedével tobb csapadék hullott, de a februdri csapadékdsszeg mar nem érte el a szokdsos
mennyiséget. Marciusban orszagos atlagban mindossze 12,9 mm-t mértiink, ami az 1991-2020-as
normalnak 38%-a, ezzel a mércius a 15. legszarazabb lett 1901 6ta. Aprilisban a havi csapadékosszeg
megfelelt az 1991-2020-as atlagnak, mig az utolsé tavaszi hdnapban 79 mm érkezett, mely 23%-kal
haladta meg az ilyenkor szokdsos értéket. 1901 6ta ez volt a legszarazabb junius, orszagos atlagban 16
mm csapadék hullott, a szokdsos mennyiségnek minddssze 23%-a. A juliusi és az augusztusi
csapadékosszeg is elmaradt a normaltdl (12% és 4%-kal), igy a nydr a 23. legszarazabb lett a 121 éves
adatsorunk alapjan. Osszel is folytatédott a csapadékszegény id6jaras, szeptemberben a megszokott
mennyiség felét, 30 mm-t regisztraltuk, mig oktdberben tébb mint 40%-kal volt kevesebb a csapadék.
Az Gsz utolsé hdnapja mar meghaladta a normal értéket (114%), majd decemberben is tobb csapadék
(118%) hullott, mint szokott. Erdekesség, hogy a 2021-es évben a héréteg legnagyobb vastagsagat

(33 cm) aprilis 14-én mértik Bakonybél Somhegypuszta allomasunkon. (/. tabldzat).
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19. dbra: Havi csapadékésszegek 2021-ben az 1991-2020-as normdl szdzalékaban

Az orszag nagy részén az évi csapadékosszeg 350-550 mm kozott alakult (20. dbra), térbeli eloszlasa
részben tlkrozte csak a domborzati adottsagok hatasat. A délnyugati hatarszélen és az orszag
északnyugati terlletein hullott a legtobb csapadék, itt el6fordultak 600 mm-t meghalado tertletek is.
A legmagasabb évi csapadékodsszeget (760 mm) 2021-ben Miskolc Lillafiired-Javorkut allomason
Osszegeztiik. A legszdrazabb az Alféld volt, ahol 350-450 mm kozott alakult az éves
csapadékmennyiség. A legkisebb évi csapadékdsszeget a Jasz-Nagykun-Szolnok megyei Jaszladany

allomason jegyeztiik, ahol mind6ssze 359,7 mm hullott egész évben (/. tabldzat).
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20. dbra: A 2021. évi csapadékidsszeg

Globalsugarzas

A Napbdl kozvetlentl érkez6 (direkt) sugdrzas és az égboltrdl érkez6 szért (diffuz) sugarzas 6sszegét
globalsugdrzasnak nevezzilk. Teriileti eloszlasa a domborzati adottsdgok mellett az atlagos
felh6boritottsaggal van kapcsolatban. A globalsugarzas évi Osszege Budapest PestszentlGrinc
allomason 2021-ben meghaladta az 1991-2020-as sokéves atlagot. A legmagasabb havi 6sszeget
ebben az évben juniusban jegyeztik, ami jelentésen tobb volt az ilyenkor megszokottnal (21. dbra).
Aprilisban, majusban és augusztusban a normalnal alacsonyabb havi értékek adédtak, de az év tobbi
hénapjaban magasabb értékeket 6sszegeztiink, mint az 1991-2020-as atlag.

A Duna-Tisza kozén és a Tiszantllon a globdlsugdrzas Osszege nagy terileten meghaladta az
5000 MJ/m?-t (22. dbra). Ugyanakkor a hegyvidéki teriileteken, az Eszaki-kozéphegység, a Bakony és a

Mecsek magasabban fekvd teriiletein jegyeztiik a legalacsonyabb évi sszegeket (<4000 MJ/m?).
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21. dbra: A globdlsugdrzds évi menete Budapest PestszentlGrincen 2021-ben
és az 1991-2020 id6szakban
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22. dbra: A globdlsugdrzds orszdgos eloszldsa 2021-ben
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SzélsGségek

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgadlat mérései szerint a 2021. év szélsGségei, a mérés helyét és idejét
az I. tabldzatban foglaljuk Ossze.

I. tdbldzat: Az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat mérései szerint a 2021. év szélséségei

Elem Erték Mérés helye Mérés ideje
Legmagasabb mért h6mérséklet 40,2 °C Adony 2021.07.08.
Legalacsonyabb mért h6mérséklet -25,8°C Zabar 2021.02.23.
Legmagasabb minimumh&mérséklet 26,0 °C Apc 2021.07.14.
Legnagyobb évi csapadékdsszeg 760 mm MiSkT;fll(;irlLthurEd_
Legkisebb évi csapadékdsszeg 359,7 mm Jaszladany
Legnagyobb 24 6ras csapadékosszeg 94,3 mm Erdételek 2021.07.02.
Legvastagabb hotakaro 33 cm Sor?wahkeogr:/&gzjilzta 2021.04.14.
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