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Idojaras elorejelzés vs. Varhato éghajlatvaltozas vizsgalata
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A jovobeli éghaijlatvaltozds vizsgdlata — A klimamodellezés

Az éghajlati rendszer folyamatait fizikai torvények
kormanyozzak

A meteorologiai modellezés célja: a

Nincs pontos
valdsagot (id6jarast, éghajlatot)

megoldas
1.  Megismerni Q+ \
2. Leirni kozelitések

3. El6rejelezni

A megoldas elballitasa
rendkivil szamitasigényes
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Eghajlati modellek f8bb tipusai o

Globalis modellek
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 100-250 km horizontalis felbontas

» Légkori-6ceani modellek, Fold rendszer modellek, Tt X
St b o e 1 s “““’1"3 . s ‘ © NOAA alapjan

« Alkalmazas: az éghajlati rendszer valasza valamilyen e B
megvaltozott kényszerre == E

Regionalis modellek

. Altaldban légkéri modellek

« Kisebb tartomany, finomabb felbontas (10-25 km) =
folyamatok pontosabb leirasa

e £ OF. Giorgi, 2008 « Alkalmazas: a globdlis informacid finomitasa, regionalis
valtozasok vizsgalata

LY HungoroMet + fizikai felszini (vérosklima) modellek



A klimamodellezés folyamata

A modelleket egy multbeli id6pontbdl inditjuk és a XXI. szazad végéig futtatjuk: jellemzéen 1950-2100-ig.

’________

N
’ Tesztelés/érzékenység \

' vizsgalat: :
' futtatas rovidebb, :
: pl. 10 éves idGszakon, |
: integralasi tartomany
I kivalasztasa |
I REMO2015 tartomanyok l
I
|
I
|
I
|
I~ B I
I 030 60 s 0 1500 1800 200 240 200 |
\ Suga et al., 2021. |

/

\k}/————————’

Validacio:

a modelleredményeket
multbeli id6szakon
mérésekkel vetjiik

ossze.

Elvart pontossag: az
éghajlati jellemzdék
leirasa (legalabb 20-30
évet vizsgalva)

8
== CARPATCLIM-HU
— ALADINS.2 ERAI
— ALADINS.2_CNAM

g“ 1 REMO2015_ERAI
i— REMO2015_MP!I

J F M A M J J A S O N D

Megyeri-Korotaj et al., 2023.

—_———————=~
Projekcio:
jovobeli id6szakon az
emberi tevékenység
alakulasa bizonytalan,
leirasara
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_Fl&rejelzés — feltételes

projekciok

forgatokonyvekkel torténik
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Utoéfeldolgozas:
Hibakorrekcid, dontést
segit6 informaciok
el6allitasa (specialis
paraméterek
szamitasa,
bizonytalansag
becslése)
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A klimamodellezés bizonytalansagai
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/" 1. Emberi tevékenység: hogy \ /3. Természetes

alakul a jovében? Csak valtozékonysag: ingadozas
feltételezések, forgatokonyvek —> az éghajlati rendszer belsé
tulajdonsaga

2. Modellek kozelito jellege:
eltérd kozelitd modszerek 2
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+1: EItéré peremfeltételek
Az éghaijlatvaltozas vizsgdlatakor nem tdmaszkodhatunk egyetlen modellkisérlet :
eredményére!

@Hunh-ll-l-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII'



A klimamodellezés bizonytalansagai

* A bizonytalansag szamszerdsitése un.
ensemble (egyiittes) modszerrel torténik: egy
modellkisérlet helyett tobb modellt és tobb
forgatokonyvet egylittesen veszlnk figyelembe

* Azigy készitett projekcidok egyforman
lehetségesek - valdszintiségi informacio
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Nyari csapadékcsokkenés

Nyari csapadékvaltozas (%) 24 eurdpai
modellszimulacié eredménye alapjan, 2071-2100.
Referencia-id6szak: 1971-2000
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Vizsgdlatok a HungaroMet-nél

A HungaroMet-nél a kutatasok két modellel és két

forgatékonyvvel folynak:

Modell Felbontas Idészak Forgatokonyv
REMO2015 10 km 1950-2100 RCP4.5, RCP8.5
ALADINS.2 10 km 1950-2100 RCP4.5, RCP8.5
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- JOvBbeli valtozasok vizsgalatanak f6 id6szakai:

2021-2050 = 2041-2070; 2071-2100
- Referencia: 1971-2000

- Tovabbi vizsgalatok eurdpai kozpontok modelleredmeényeinek

felhasznalasaval \

@ HungaroMet
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A varosi éghajlatvaltozas vizsgalata
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Globadlis homersékletvaltozas - attekintés

id6szakban és 1,5-4,8°C kozotti a 2081-
2100-as id6szakban
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1 82::2:2::; ° kozotti atlagos h6mérséklet emelkedésre
47 Kozepes szamithatunk a kozeljovében (2021-

1 Pesszimistal ) 2040), 1,7-2,6°C kozott a 2041-2060-es

— Pesszimista2
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Vizsgalatok a HungaroMet-nél - homerséklet

Valtozas [°C]
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A jovében egyre melegebb lesz...."

lgen, de milyen mértékben?

Magyarorszagi éves homeérsékletvaltozas
Referencia: 1971-2000
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» Egyértelmi
homeérséklet
emelkedés a kozeli
és a tavoli jov6ében
is

« 2050: 2 2021-2050
és az 1971-2000
idOszakok
atlaghémeérsékleté-
nek eltérése
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Vizsgalatok a HungaroMet-nél - homerséklet

Valtozas [°C]

e
-

A jovében egyre melegebb lesz...."

lgen, de milyen mértékben?

Magyarorszagi éves homérsékletvaltozas
Referencia: 1971-2000
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Homeérsékleti indexek

Homeérsékleti indexek éves szamanak varhato valtozasa [nap]
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* Nyari napok éves szamaban (T,,,, > 25 °C) 30 o A O 2021-2050 .
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szamithatunk 10 0 L
O o
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Megfigyelt értékek az 1971-2000-es referencia idészakban
(HUCLIM adatbazis)
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Eghajlati indexek
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Csapadékvdaltozdas Europdaban

December - Februar

L g

Junius- Augusztus

T @ L 5 j{?%w = » Eszaki teriiletek és a téli negyedév
o o= varhatdan csapadékosabbak lesznek

30

N\

» Mediterran régié valdszintleg
szarazabb lesz

2 °C globalis valtozas

Magyarorszag a két régid kozott
helyezkedik el, magasabb
bizonytalansag!

4 °C globalis valtozas

Forras: IPCC WORLD Atlas
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Nyaron bizonytalan

0 Télen novekedés
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* Télen csapadéknovekedés varhaté

e Hazai és eurdpai modelleredmények (EURO-
CORDEX) vizsgalata szerint is bizonytalan a nyari
valtozas iranya

* Nagy mérték( kibocsatds esetén inkabb csokkenés
¢  varhatd nagyobb valészinlséggel ~— —
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Vizsgdlatok a HungaroMet-nél - csapadék

0 Magyarorszagi havi atlagos csapadékosszeg, 2071-2100
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A modelleredmények alapjan nem

A nyari csokkenés és a téli novekedés ellenére
tovabbra is nyari csapadék maximum és téli
csapadék minimum lesz jellemzd hazankra.

Roma/Ciampino, Olaszorszag (1961-1990)
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Hémérséklet atlag: 15,1 °C  Csapadékosszeg: 801,5 mm
B csapadék —— hémérséklet



Modelleredmények felhasznaldasa

Eghajlatvaltozas vizsgalata
(modelleredmények + bizonytalansag)

$

4 Hatasok vizsgélata
Objektiv hatasvizsgalati modszerek
(Pl.: csapadékvaltozas hatasa a buzatermesztésre,

Eredmények felhasznalasa: tervezés,
dontéshozatal soran
CYHungaroMet (Pl.: 4j fajok honositasa, vizpoétlas, varosfejlesztes)
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Csapadek indexek
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Egymést kovetd szaraz napok maximalis
éves atlagos szama
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